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1  WSTEP

1.1  Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest raport oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia polegajacego na
budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng —
Starachowice II.

Raport oceny odzialywania na $rodowisko zostal opracowany w zwigzku z postanowieniem
z dnia 10.07.2024 wojta gminy Pawlow nakladajacy obowigzek przeprowadzenia oceny
oddziatywania na $rodowisko dla planowanego przedsiewzigci w zwigzku z prowadzonym
postgpowaniem w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowe;j
inwestycji.

1.2 Zrédla informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia raportu

Prawodawstwo Krajowe:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 nr 62 poz. 627,
tekst ujednolicony opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269, z 2022
r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747, 2088, 2127, 2375)

2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U.
2008 Nr 199 poz. 1227, tekst jednolity opracowany na podstawie t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1094,
1113, 1501, 1506, 1688, 1719, 1890, 1906, 2029).

3. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566 tekst ujednolicony
opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 88, 258, 855,
1079, 1549, 2185)

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21, tekst ujednolicony
opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 699, 1250,1726, 2127)
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880, tekst

ujednolicony opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 916, 1726, 2185, 2375)

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst ujednolicony
opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846,
2206)

7. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw 1 opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003
nr 162 poz 1568, tekst ujednolicony opracowano na podstawie t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 840)

8.  Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839)

9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 sierpnia 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U.2023 poz. 1724)

10.  Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.
U. 2020 r. poz. 10)

11.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz.U. z .2012 r, poz.
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1109)

12.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395)

13.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow
wyboru obszaréw kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U.
2010 nr 77 poz. 510)

14.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréow
specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. 2011 nr 25 poz. 133 z pdzn. zm.)

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. 2014, poz. 1409)

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzybow (Dz. U. 2014, poz. 1408)

17.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2016, poz. 2183)

18.  Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 r. Poz. 2448)

Prawodawstwo Unii Europejskiej:

1. Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

2. Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy ,,CAFE”

3. Dyrektywa 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24.11.2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola)

4. Dyrektywa 2011/92/UE Dyrektywy Parlamentu 1 Rady z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie
oceny skutkow wywieranych przez niektore przedsigwzigcia publiczne 1 prywatne
na srodowisko naturalne

5.  Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnos$ci energetycznej

6.  Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r.
zmieniajaca dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektore
przedsigwzigcia publiczne i prywatne na srodowisko

7.  Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny 1 flory

8.  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/147/WE z dn. 30 listopada 2009 r.
w sprawie ochrony dzikiego ptactwa

Akty prawa miejscowego:

I. Miejscowy Planu Zagospodarowania Przestrzennego Solectwa Dabrowa uchwalony uchwata
m XXX/276/06 Rady Gminy w Pawlowie z dnia 14 wrzesnia 2006 r. (Dz. Urz. Woj. Swiet. Nr 312
poz. 3748 z dnia 19 grudnia 2006 r.) dzialki inwestycyjne potozone s3 na obszarze oznaczonym
symbolem: 02P - tereny obiektow produkcyjnych, sktadow i magazynow.

2. UCHWAELA NR XLIX/881 SEIMIKU WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO z dnia
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13 listopada 2014 r. w sprawie Sierakowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu

3. Rozporzadzenie Nr 335/2001 Wojewody Swietokrzyskiego z dnia 17 pazdziernika 2001 r.
W sprawie utworzenia na terenach otulin parkéw krajobrazowych obszaréw chronionego krajobrazu
(Dz. Urz. 22001 r. Nr 108, poz. 1271)

4. Uchwata Nr XXVIII/279/88 Wojewodzkiej Rady Narodowej w Kielcach z dnia 10 czerwca
1988 r. w sprawie ustanowienia Zespotu Parkéw Krajobrazowych Gor Swietokrzyskich (Dz. Urz. z
1998 r. Nr 18, poz.199)

Ponadto na opracowanie skladaja sie nastepujace materialy:

I.  Chmielewski A.G. "Energetyka 1 $rodowisko," Wydziatl Inzynierii Chemicznej 1 Procesowe;j
Politechniki Warszawskiej, w ramach projektu PBZ-MEiN-3/2/2006.

2. DeVault T.L. i in. "Bird use of solar photovoltaic installations at US airports: Implications for
aviation safety," Landscape and Urban Planning, nr 122 (2014).

3. DeVault T.L. i in. "Wildlife Use of Solar Facilities On and Near Airports," National Wildlife
Research Center.

4.  Bogdanowicz W., Chudziaka E., Pilipiuk I., Skibinska E. (red.) "Fauna Polski. Charakterystyka
1 wykaz gatunkéw," t. I, Muzeum 1 Instytut Zoologii PAN, 2004.

5. Bogdanowicz W., Chudziaka E., Pilipiuk 1., Skibinska E. (red.) "Fauna Polski. Charakterystyka
1 wykaz gatunkéw," t. II, Muzeum i Instytut Zoologii PAN, 2007.

6.  Herczek A., Gorezyca J. "Ladowe §limaki Polski — Atlas 1 klucz," wyd. Kubajak, 2000.

7.  Horvath G. i in. "Reducing the maladaptive attractiveness of solar panels to polarotactic
insects," Conservation Biology 24:6, 1644-1653 (2010).

8.  Klem A. "Avian mortality and windows: the secondolar gest human Skurce of Bird mortality
on earth," [w:] Proceedings of the 4th International Partners in Flight Conference: Tundra to Tropics,
s. 244-251.

9.  Matuszkiewicz Wtladystaw "Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski,"
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

10. McCrary M.D., McKernan R.L., Schreiber R.W., Wagner W.D., Sciarrotta T.C. "Avian
Mortality at a Solar Energy Power Plant," Journal of Field Ornithology 57 (1986).

11. McGavin G. "Kieszonkowy atlas owadow 1 pajeczakow," wyd. Solis, 2008.

12.  Mtynarski M. "Plazy 1 gady Polski," Panstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych, 1966.

13. Mowszowicz J. "Przewodnik do oznaczania krajowych roslin zielarskich," PWRIiL, 1985.

14. Ohnesorge G., Scheiba B., Uhlenhaut K. "Slady i tropy zwierzat," Multico Oficyna
Wydawnicza, 2008.

15. Pearce-Higgins J.W., Stephen L., Douse A., Langston R.H.W. "Greater impacts of wind farms
on bird populations during construction than subsequent operation: results of a multisite and multi-
species analysis," Journal of Applied Ecology 49 (2012).

16. Pegler D. "Grzyby Polski 1 Europy," wyd. Larousse, 2003.

17. Peschel T. "Solar parks — Opportunities for Biodiversity," Renews Special 45 (2010).

18. Peschel T. "Solar parks — Opportunities for Biodiversity," Renews Special Issue 12 (2010).

19.  Protogeropoulos C., Zachariou A. "Photovoltaic module laboratory reflectivity measurements
and comparison analysis with other reflecting surfaces," Materials from 25nd European Photovoltaic
Solar Energy Conference, 6—10 September 2010, Valencia, Spain.

20. Przewodniki metodyczne GIOS dla siedlisk przyrodniczych, gatunkéw roélin i gatunkow
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zwierzat.

21. Ropal., Karwat Cz. "Aspekty ekologiczne pracy stacji transformatorowej SN/nn," Energetyka i
Ekologia, maj 2009.

22. Schauer T., Caspari C. "Przewodnik do rozpoznawania roslin," wyd. Elipsa.

23. Svensson L., Mullarney K., Zetterstorm D. "Przewodnik Collinsa. Ptaki," Multico Oficyna
Wydawnicza, 2012.

24. Szurlej-Kielanska A. "Przyjazne przyrodzie farmy fotowoltaiczne."

25. Tryjanowski P., Kuzniak S., Kujawa K., Jerzak L. "Ekologia ptakéw krajobrazu rolniczego,"
Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan 2009.

26. Tryjanowski P., Luczak A. "Wplyw elektrowni stonecznych na $rodowisko przyrodnicze,"
Czysta Energia nr 1/2013.

27. Kruszewicz A.G. "Ptaki Polski," Tom I i Tom II, Multico Oficyna Wydawnicza, 2022.

28. Kruszewicz A.G. "Glosy Ptakoéw," Tom 11 Tom II, Multico Oficyna Wydawnicza, 2021.

29. Kosinska R. "Zwierzeta Polski," Multico Oficyna Wydawnicza, 2018.

30. Twardowski J., Twardowska K. "Atlas owadéw," Wydawnictwo SBM, 2022.

31. Twardowski J., Twardowska K. "Atlas motyli," Wydawnictwo SBM, 2014.

32. Orczewska A., Sudnik-Wojcikowska B. "Rosliny Polski," Multico Oficyna Wydawnicza, 2018.
33. Barczak A., Lazor M. "Oceny oddzialywania na §rodowisko w prawie polskim," 2018.

34. Chmielewski T.J. "Systemy krajobrazowe. Struktura - Funkcjonowanie - Planowanie," PWN,
2012.

35. Falinska K. "Ekologia roélin," PWN, 2019.

36. Sikora A., Chylarecki P., Meissner W., Neubauer G. (red.) "Monitoring ptakow wodno -
btotnych w okresie wedrowek. Poradnik metodyczny," Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,
2011.

37. Sikora A., Rodhe Z., Gromadzki M., Neubauer G., Chylarecki P. (red.) "Polski Atlas
Ornitologiczny," 2007.

38. Matuszkiewicz W. "Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski," Wyd. PWN,
2008.

39. Roo-Zielinska E. "Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski," Instytut Geografii
1 Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa 2014.

40. Monitoring Pospolitych Ptakéw Legowych (MPPL), publikacja Glownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska.

41. Chmielewski T.J., Frydryczak B., Kistowski M., Niedzwiecka-Filipiak I., Solon J.,
Szulczewska B. "Kilka spojrzen na krajobraz."

42. Niedzwiecka-Filipiak I., Ozimek P., Akincza M., Kochel L., Krug D., Sobota M., Tokarczyk-
Dorociak K. "Rekomendacje w zakresie prowadzenia analiz krajobrazowych na potrzeby
wyznaczania stref ochrony krajobrazu," Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, 2019.

2 ELEMENTY SRODOWISKA NA PLANOWANYM OBSZARZE
INWESTYCJI

2.1  Charakterystyka geograficzno — przyrodnicza analizowanego obszaru

2.1.1 Polozenie administracyjne

Farma fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na terenie wojewodztwa $swigtokrzyskiego, w powiecie
starachowickim, w gminie Pawléw. Doktadne potozenie znajduje si¢ w obrgbie ewidencyjnym
Dabrowa.

Farma obejmie nastgpujace dziatki o numerach: 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152/1,
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152/2, 153, 154, 155/1, 155/2, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169,
170, 171, 172, 174, 175, 590. Lokalizacja na terenie gminy Pawléw w obrebie Dabrowa zapewnia
korzystne warunki geograficzne 1 klimatyczne do produkcji energii elektrycznej z odnawialnych
zrddet energii, jakimi s3 panele fotowoltaiczne.

e ge Dportal.lt

Lokalizacja
inwestycji

Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji na terenie Polski
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Rysunek 2 Lokalizacja inwestycji na terenie Powiatu Starachowickiego i Gminy Pawlow

2.1.2 Charakterystyka

Charakterystyka:

Obszar inwestycji charakteryzuje si¢ obecnoscig gruntow rolnych na ktére sktadaja si¢ grunty orne,
taki i pastwiska, a takze nieuzytkow. W najblizszym sasiedztwie planowanej inwestycji znajduje si¢
zaktad INNECO, specjalizujaca si¢ w produkcji innowacyjnych rozwigzan technologicznych. Firma

ta oferuje nowoczesne i ekologiczne produkty wspierajace zréwnowazony rozwoj. Ponadto
otaczajacy teren to gldwnie tereny rolne, czg$ciowo zadrzewione. W oddaleniu o okolo 300 m
znajduje si¢ zabudowa zagrodowa.
Na analizowanym terenie nie ma rzek, ciekoOw ani zbiornikdw wodnych.

Dojazd do dziatek mozliwy jest poprzez zjazd z drogi powiatowej na ulice Przemystowsa, ktéra w
czgsci jest utwardzona masg bitumiczng, a w czes$ci pozostaje nieutwardzona. Jednak nie jest to
jedyny dojazd do planowanej inwestycji. Sie¢ drogowa jest na tym obszarze dobrze rozwinigta.

Teren na ktorym ma powstac elektrownia stoneczna nie jest w zaden sposéb zabudowany. Znajduja
sic na nim dwa stanowiska archeologiczne PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.76983 oraz
PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.77032, nalezace do obszaru AZP 083-068. Oba stanowiska sg wpisane
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do ewidencji zabytkow jako obiekty o funkcji gospodarczej, datowane na epoke zelaza. Ich ogdlna
funkcja zostata okres$lona jako miejsce produkcji, a szczegdtowa — jako dymiarki.

Szczegoty geograficzne:

1.Topografia: Uksztattowanie terenu sprzyja naturalnej retencji wody oraz korzystnym warunkom dla
rolnictwa. Teren charakteryzuje si¢ niewielkim, regularnym spadkiem, co umozliwia rownomierne
rozprowadzanie opadow i efektywne gospodarowanie wodami gruntowymi.

2. Hydrologia: Przez teren inwestycyjny nie przebiegaja, rzeki, cieki, nie ma tez na tym terenie ani w
bezposrednim sgsiedztwie zbiornikow wodnych. Zgodnie z pozyskanymi informacjami teren tez nie
jest zmeliorowany.

3. Klimat: Dziatki polozone s3 w w strefie klimatu umiarkowanego, z wyraznymi wplywami
kontynentalnymi. Klimat jest typowy dla regionu swietokrzyskiego
z chlodnymi zimami i cieptymi latami, co daje odpowiednie warunki do rozwoju energetyki
stoneczne;.

Srednie nastonecznienie roczne w tym regionie wynosi okoto 1,000-1,100 kWh/m?.

2.1.3 Budowa geologiczna

Przedmiotowy teren inwestycji charakteryzuje si¢ ztozong i zrdéznicowang budowa geologiczna,
bedaca wynikiem dhugotrwatych proceséw osadowych, glacjalnych oraz tektonicznych. Szczegotowa
analiza danych z opracowan geologiczno-inzynierskich (m.in. przegladowych map w skali 1:300 000
opracowanych przez L. Watyche) oraz informacje pochodzace z serwisu e-mapa.net pozwalaja
wyrozni¢ kilka kluczowych jednostek geologicznych, ktore majg istotne znaczenie dla oceny
oddzialywania inwestycji na sSrodowisko.
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https://starachowicki.e-mapa.net/

Mapa 1 Zrédlo https://starachowicki.e-mapa.net

1. Obszary glin zwatowych o tagodnym nachyleniu zboczy

Obszary te, charakteryzujace si¢ nachyleniem terenu 0-3%, wykazuja dobre warunki budowlane,
cho¢ ich wlasciwosci pogarszaja si¢ wraz ze wzrostem zawodnienia. Tego rodzaju jednostki (np.
dane OBJECTID 24167) wskazuja na obecnos¢ osadow glinianych pochodzenia lodowcowego, ktore
stanowig dobrze uksztaltowany fundament dla przysztych konstrukcji, pod warunkiem zachowania
minimalnych deformacji wynikajacych z proceséw osuwiskowych przy wiekszych nachyleniach.

2. Grunty skaliste typu fliszu z przewagg tupkow

Na czg$ci obszaru wystepuja jednostki skaliste, w ktorych dominujg flisze z przewagg tupkow.
Warunki budowlane w tych partiach sg oceniane jako $rednio dobre, jednakze ulegaja wyraznemu
pogorszeniu w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy oraz w miejscach wystepowania zaburzen
tektonicznych (dane OBJECTID 25180). Charakterystyka ta wskazuje
na konieczno$¢ szczegdtowych badan geotechnicznych przy projektowaniu fundamentéw,
szczegoOlnie w rejonach o zwiekszonej niestabilno$ci gruntu.

3. Osady osadowe i eoliczne

W obrebie analizowanego terenu zidentyfikowano takze jednostki osadowe o zrdéznicowanym
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sktadzie:

. Piaskowce, mutowce i tupki — jednostka ta (dane OBJECTID 697419) reprezentuje formacje
o okreslonej stratygrafii, w tym formacje okreslang jako ,,piaskowiec pstry srodkowy”. Obejmuje ona
materialy osadowe pochodzenia starosredniowiecznego, ktérych wilasciwosci mechaniczne sa
uzaleznione od stopnia cementacji i stopnia przemieszania.

. Lessy piaszczyste 1 piaski pylowate — jednostki te, powstate w wyniku procesow eolicznych w
trakcie ostatnich etapow zlodowacenia (Zlodowacenie Wisty), charakteryzuja si¢ lekka strukturg i
drobnym ziarnem. Sg one istotne z punktu widzenia hydrologii terenu, gdyz wptywaja na
przepuszczalno$¢ i retencje wod opadowych.

. Itowce i mutowce z dodatkiem piaskowcow — lokalne serie osadowe, okres$lane jako ,,seria
rudna — formacja z Baranowa”, wskazuja na ztozong histori¢ sedymentacyjng, w ktorej udzial mialy
zardwno procesy ilaste, jak i piaskowe.

4. Osady wodnolodowcowe 1 fluwialne

Na terenie inwestycji wystepuja takze osady zwigzane z procesami wodnolodowcowymi:

. Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe — te jednostki (dane OBJECTID 697505) sa wynikiem
osadnictwa fluwioglacjalnego, rzeczno-lodowcowego oraz sandrowego. Ich wystepowanie §wiadczy
o silnym wptywie zlodowacenia Odry na ksztattowanie si¢ terenu.

. Piaski 1 mulki rzeczne taraséw zalewowych — osady te, o grubosci 0,5-2,0 m n.p.m. rzeki,
reprezentuja depozycje fluwialne, ktore uksztattowaty tarasy rzeczne oraz namuty den dolinnych, co
ma znaczenie dla oceny stabilno$ci gruntu i jego przydatnosci do uzytkowania.

Rzezby terenu i krajobrazu
Teren inwestycyjny, potozony na obszarze Wyzyny Kieleckiej w obrebie gminy Pawlow,

charakteryzuje si¢ zrdéznicowana, ale tagodna rzezba. Geoportal wskazuje, ze wysoko$¢ terenu w
analizowanym obszarze waha si¢ od okoto 263 do 276 m n.p.m., co potwierdza obecno$¢ subtelnych
garbow 1 niewielkich wzniesien.
Obszar inwestycyjny wykazuje charakterystyczne, szerokie garby i tagodne wzniesienia, typowe dla
terenéw rolnych tej czesci Wyzyny Srodkowo-Matopolskiej. Spadki terenu sa umiarkowane, co
utatwia zagospodarowanie przestrzenne 1 budowe infrastruktury.
W analizowanym terenie nie wystepuja systemy melioracyjne ani rzeki, co swiadczy o zachowaniu
pierwotnej, naturalnej rzezby. Gtowne formy uksztattowania to naturalne garby i ptaskodenne doliny,
ktore nie wymagaja intensywnego wyréwnywania terenu.
Teren, uzytkowany rolniczo, wykazuje umiarkowang ingerencj¢ dziatalnosci czlowieka — np. prace
ciggnikow oraz eksploatacja po6l. Dodatkowo, na obszarze inwestycyjnym rozwinig¢ta jest
infrastruktura energetyczna, obejmujaca linie WN i SN. Na dzialce sasiadujacej znajduje sie
istniejacy zaklad, jednakze jego budowa nie spowodowata systematycznego wyrownywania terenu,
a jedynie sporadyczne lokalne zmiany, ktore nie wptywaja na og6élny charakter rzezby.
Podsumowujac, rzezba terenu obszaru inwestycyjnego to efekt naturalnych procesow
geomorfologicznych, gdzie tagodne garby, niewielkie wzniesienia i1 ptaskodenne doliny tworza
sprzyjajace warunki dla planowanej inwestycji, jednocze$nie minimalizujac konieczno$¢ ingerencji
korygujace;.

Gleby

W ramach oceny oddzialywania na $rodowisko przeprowadzono analize mapy glebowo-rolniczej
oraz ewidencji gruntow na obszarze planowanej farmy fotowoltaicznej. Na analizowanym ternie
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znajduja sie:

Gleby bielicowe — Charakteryzuja si¢ wyraznym, jasnym horyzontem bielicowym powstalym na
skutek eluacji, w wyniku ktoérej z gornych warstw wyplukiwane sg m.in. gliny, Zelazo 1 materia
organiczna. Wystepuja zazwyczaj na terenach leSnych o umiarkowanym klimacie, wykazujac $rednia
przydatnos¢ rolniczg.

Gleby pseudobielicowe — Wykazuja cechy zblizone do gleb bielicowych, lecz horyzont bielicowy
jest mniej wyrazny lub niedostatecznie rozwinigty, co wynika z ograniczonego procesu eluacji. Ich
uzytkowos$¢ rolnicza jest ograniczona, co moze by¢ korzystne przy przeksztalceniu terenu na cele
inwestycji, gdzie intensywna produkcja rolna nie jest priorytetem.

Gleby brunatne wylugowane — Sg to gleby o brunatnym zabarwieniu, w ktérych intensywna eluacja
prowadzi do wyplukiwania materii organicznej 1 skladnikow mineralnych, nadajac im
charakterystyczny jasny odcien. Wystepuja najczesciej na terenach lesnych 1 przy odpowiednim
zarzadzaniu, maja umiarkowang przydatnosc¢ rolnicza.

Gleby glejowe — Powstaja w wyniku dlugotrwatego nasycenia woda, co powoduje procesy
redukcyjne 1 tworzenie si¢ typowych zabarwien (np. szaro-niebieskich) oraz struktur glejowych.
Charakteryzuja si¢ ograniczong przepuszczalnoscig powietrza i wody, co wptywa na ich specyficzne
zastosowanie w gospodarce rolnej i wymaga stosowania odpowiednich metod zarzadzania.

\ S

\ 9A

7Bw

Mapa 2 Mapa glebowo rolncza Zrédlo: starachowicki.e-mapa.net

Na terenie dzialek inwestycyjnych znajduja si¢ grunty orne, nieuzytki, taki i pastwiska
o klasie uzytkéw IV, V, VL.
Grunty te sg powszechnie wystepujace, charakteryzuja si¢ niskg jakosciga uzytkowa, a ich
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przeksztalcenie na cele inwestycyjne nie bedzie miato znaczacego wplywu na S$rodowisko.
Dodatkowo, po zaprzestaniu intensywnego uzytkowania rolniczego, gleby te beda miaty mozliwosé
regeneracji, co w przysztosci moze przyczyni¢ si¢ do ich wigkszej wydajnosci, gdy ponownie zostang
przeznaczone na cele rolnicze.

2.1.4 Sgsiedztwo terenu inwestycji

Planowana farma fotowoltaiczna o mocy do 32 MW zostanie zlokalizowana na terenie otoczonym
glownie przez pola uprawne oraz rozproszong zabudowe mieszkalno-gospodarcza. Najblizszy
budynek mieszkalny znajduje si¢ okoto 230 metréw na potudniowy zachdd od granicy inwestycji,
podczas gdy pozostale zabudowania sa oddalone o co najmniej 316 metrow na zachdd oraz wschod.
Zabudowa ta sktada si¢ z domow mieszkalnych oraz budynkéw gospodarczych, takich jak garaze,
budynki gospodarcze czy stodoty i/lub obory.

Otoczenie  inwestycji  charakteryzuje  si¢  intensywnym  uzytkowaniem  rolniczym,
z dominujagcymi uprawami zbo6z. Dziatki sa niewielkie i waskie, nalezace do indywidualnych
rolnikéw, ktorzy posiadajg kilka pdl rozmieszczonych w roznych lokalizacjach. Nie wystepuja tu
specjalistyczne formy dziatalno$ci rolniczej.

Przez teren planowanej farmy oraz sgsiednie obszary przebiegaja linie energetyczne wysokiego
napigcia oraz fragment linii §redniego napi¢cia. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, minimalna
odlegtos¢ instalacji od osi linii SN do 20 kV powinna wynosi¢ 7 metrow. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, minimalne odleglo$ci instalacji od linii wysokiego napigcia zaleza od napigcia
znamionowego linii. Dla linii o napigciu od 110 kV do 220 kV minimalna odleglos¢ wynosi 15
metrow, natomiast dla linii o napigciu powyzej 220 kV — 30 metrow. Ostateczna odleglo$¢ instalacji
fotowoltaicznej od linii energetycznych moze by¢ mniejsza po wyrazenia przez ich wiasciciela zgody
na zblizenie si¢ do linii.

Dojazd do planowanej inwestycji odbywa si¢ poprzez zjazd z drogi powiatowej na ulice
Przemystowa, ktora poczatkowo jest utwardzona masg bitumiczng o szerokosci okoto 4,7 metra, a
nastepnie przechodzi w utwardzong droge gruntowg o szerokosci okoto 3,5 metra. Obecnie brak jest
informacji na temat ewentualnych ograniczen nosnosci tych drog.
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Zdjecie 1 Widok na otoczenie

Teren planowanej inwestycji oraz jego otoczenie charakteryzuja si¢ stosunkowo ptaskim
uksztattowaniem, z niewielkimi zadrzewieniami na polnocy, co sprzyja realizacji instalacji
fotowoltaicznej. Analiza profilu terenu wykazata réznice wysokos$ci okoto 10 metrow na przekatnej
dziatki. Takie uksztaltowanie terenu sprzyja realizacji instalacji fotowoltaicznej, jednak wymaga
uwzglednienia w projekcie odpowiedniego rozmieszczenia paneli oraz konstrukcji wsporczych, aby
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zapewni¢ optymalng ekspozycj¢ na promieniowanie sloneczne i1 minimalizowaé ewentualne
zacienienia.

Warto zauwazy¢, ze rdznice w wysokosci terenu moga wplywa¢ na kat padania promieni
stonecznych na panele fotowoltaiczne, co z kolei przektada si¢ na ich wydajnos¢. Dlatego istotne jest
przeprowadzenie szczegOlowej analizy topograficznej oraz symulacji naslonecznienia, aby
zoptymalizowaé ustawienie paneli i maksymalizowa¢ produkcje energii. Dodatkowo, odpowiednie
zaprojektowanie systemu odprowadzania wody opadowe;j jest kluczowe, aby zapobiec erozji gruntu i
zapewni¢ trwatos¢ konstrukcji wsporczych.

Podsumowujac, cho¢ teren inwestycji posiada niewielkie rdznice wysokosci, wilasciwe
uwzglednienie tych uwarunkowan w procesie projektowania pozwoli na efektywna realizacje farmy
fotowoltaicznej, zapewniajac jej wysoka wydajnos¢ 1 trwatos¢.

W bezposrednim sgsiedztwie planowanej inwestycji znajduje si¢ firma INNECO, specjalizujaca si¢ w
produkcji innowacyjnych rozwigzan technologicznych. Firma ta oferuje nowoczesne 1 ekologiczne
produkty wspierajace zroOwnowazony rozwoj. Planowana farma fotowoltaiczna nie powinna
negatywnie wptyna¢ na dziatalnos$¢ zaktadu INNECO, poniewaz instalacja PV nie bedzie podtaczona
do linii dostarczajacej bezposrednio energi¢ elektryczng do zaktadu. W zwigzku z tym nie przewiduje
si¢ zaklocen w sieci elektroenergetycznej, ktore moglyby wptynac na procesy technologiczne firmy.
Na obszarze inwestycji oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie zidentyfikowano stanowiska
archeologiczne. Inwestor planuje wystapi¢c do Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow o
pozwolenie na przeprowadzenie badan archeologicznych, aby okresli¢ ewentualne strefy ochronne.
Podczas prac ziemnych obecno$¢ archeologa bedzie zapewniona, a wszelkie odkryte artefakty
zostang zabezpieczone i przekazane do odpowiednich instytucji muzealnych.

Powyzsze informacje stanowig aktualny 1 szczegdétowy opis otoczenia planowanej farmy
fotowoltaicznej, uwzgledniajgc zmiany w zakresie odlegtosci 1 potozenia w poréwnaniu do wczesniej
przedtozonego raportu oceny oddzialywania na srodowisko.

2.1.5 Wody podziemne

Analizujac lokalizacje dziatek nr 143—175 potozonych w obrebie Dagbrowa na terenie gminy Pawlow,
stwierdzono, ze obszar ten znajduje si¢ poza obszarem Gtéwnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych
oraz Lokalnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych. Najblizej potozonym GZWP jest Wierzbica—
Ostrowiec o numerze 420.

W kontekscie stref ochronnych uje¢ wod, na terenie powiatu starachowickiego ustanowiono strefy
ochronne dla niektérych uje¢ wod podziemnych. Jednak lokalizacja przedmiotowej inwestycji
znajduje si¢ poza wykazanymi na stronie monitor-ujec.imgw.pl ujeciami wod oraz ich strefami
ochronnymi zgodnie z ponizsza map3g.

Oddzialywanie Planowanej Farmy Fotowoltaicznej na Zaopatrzenie w Wodg
1. Potencjalny wptyw inwestycji:

o Planowana budowa farmy fotowoltaicznej w obrebie Dabrowy nie powinna istotnie
wplyna¢ na zasoby wod podziemnych ani na lokalne zaopatrzenie w wodg, pod warunkiem
zachowania odpowiednich srodkow ochronnych podczas realizacji
1 eksploatacji projektu.

o W celu minimalizacji ryzyka zanieczyszczenia wod podziemnych, zaplecze budowy
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zostanie wyposazone w sorbenty, ktére beda uzywane w przypadku wycieku paliwa lub innych
substancji chemicznych. Ponadto, na etapie budowy i likwidacji farmy zostang zainstalowane
przenosne toalety (toalety typu toi-toi), co ograniczy ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska.

o W przypadku zastosowanie transformatora olejowego zostanie on wyposazony w
mis¢ olejowa o pojemnosci 110% nominalnej pojemnosci oleju, co zapewni odpowiednig ochrong
przed ewentualnymi wyciekami oleju transformatorowego w przypadku awarii.

Planowana farma fotowoltaiczna w obrebie Dabrowy nie powinna znaczaco wplyna¢ na gltowne
zbiorniki wod podziemnych ani na lokalne zaopatrzenie w wodg.

Charakterystyka wod podziemnych:

Informacje podstawowe:
. Numer JCWPd: 102
. Kod JCWPd: GW2000102

. Powierzchnia: 1512.10 km?

. Obszar dorzecza: Wisly

. Region wodny: Srodkowej Wisty

. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (RZGW): Warszawa

. Zarzad Zlewni: Radom

. Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (RDOS): Kielce, Warszawa
Stan JCWPd:

. Monitorowanie: Tak

. Ocena stanu (2019): Dobry

o Stan chemiczny: Dobry

o Stan ilosciowy: Dobry

. Przyczyny stanu stabego: brak

. Ocena ryzyka nieosiaggniecia celu srodowiskowego: Niezagrozona

Presje 1 uzytkowanie wod:

. Pobor wod podziemnych (2018): 7963,25 tys. m*/rok (100% poboru)

. Zasoby wod podziemnych dostepne do zagospodarowania (2018): 51 078,47 tys. m3/rok
. Wykorzystanie zasobow: 16%

Obszary chronione:

. Obszary przeznaczone do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci: Tak

Cele srodowiskowe:

. Stan chemiczny: Dobry
. Stan ilosciowy: Dobry
. Postep w osigganiu celow srodowiskowych (2011-2019): Poprawa z "stabego" do "dobrego"

stanu chemicznego
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Podsumowujac Jednolita Czgs¢ Wod Podziemnych (JCWPA) o kodzie GW2000102 znajduje si¢
w dobrym stanie chemicznym i iloSciowym, co oznacza brak zagrozen dla jako$ci wod oraz niskie

ryzyko nieosiggni¢cia celow srodowiskowych. Jest monitorowana, a jej zasoby sg wykorzystywane w
16%.

GW2000102 GW2000103,

Lokalizacja
inwestycji

Rysunek 3 Lokalizacja inwestycji wzgledem JCWPd
Wody Powierzchniowe

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie ma wod ptynacych ani stojacych. Teren znajduje si¢ w
JCWP Kamienna o Zarnéwki do Swisliny. Jednolita Cze$é Wod Powierzchniowych (JCWP):

o Nazwa: Kamienna od Zarnéwki do Swisliny

o Kod: RW20000323479

o Typ: Potok lub mata rzeka wyzynna na podtozu krzemianowym
o Dhugosé: 66,26 km

o Powierzchnia Zlewni: 209,41 km?

o Obszar Dorzecza: Wisty

o Region Wodny: Srodkowej Wisty

o Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej: Warszawa

o Zarzad Zlewni: Radom

o Nadzoér Wodny: Starachowice

o Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (RDOS): Kielce
o Wojewodztwo: Swietokrzyskie

o Powiaty: Kielecki, Ostrowiecki, Skarzyski, Starachowicki
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o Gminy: Pawléw i sgsiednie gminy
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Rysunek 4 Lokalizacja inwestycji wzgledem JCWP

Zaopatrzenie w wode i gospodarka Sciekowa

Woda na etapie realizacji 1 likwidacji inwestycji bedzie dostarczana za pomoca beczkowozdéw, a
scieki bedg gromadzone w zamknigtych systemach sanitarnych (przenosne toalety typu toi-toi), ktore
beda regularnie oprézniane przez uprawniong firme¢ serwisujacg. llos¢ powstajacych sciekdéw bedzie
niewielka 1 uzalezniona od liczby pracownikow.

W przypadku koniecznos$ci mycia instalacji fotowoltaicznej, ktoéra bedzie miata miejsce wedtug
potrzeb jednak nie czes¢iej niz 1-2 razy w ciggu roku do tego celu zostanie dostarczona czysta woda
lub demineralizowana w celu uzycia jej bez jakichkolwiek detergentow.

W obrgbie gminy Pawléw, w tym rowniez na terenie miejscowosci Dabrowa, wystepuja istotne
zasoby wod podziemnych, ktére stanowia glowne zrodto zaopatrzenia w wodg pitng oraz
gospodarczo-komunalng. Analiza dostgpno$ci 1 charakterystyki tych zasobow jest kluczowa
w kontekscie planowanej budowy farmy fotowoltaiczne;.

Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych
1. Gtowne poziomy wodonosne:

o W regionie gminy Pawlow wyréznia si¢ dwa podstawowe poziomy wodonosne:
poziom wod czwartorzedowych (ptytkie) oraz poziom wod triasowych 1 dewonskich (glgbsze).

o Wody czwartorzedowe s3 zwigzane 2z utworami piaszczystymi, lessowymi
i gliniastymi. S3 one plytko zalegajace, zazwyczaj na glebokosci od kilku
do kilkunastu metréw, 1 majg znaczenie dla lokalnych uje¢ wod uzytkowanych przez gospodarstwa
domowe oraz rolnicze.
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o Wody triasowe 1 dewonskie wystepuja w szczelinach wapieni i dolomitow, jak
rowniez w piaskowcach. Sa one na ogoél dobrze zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
ze wzgledu na wigksza glebokos¢ zalegania, co czyni je cennym zrédlem wody pitnej o dobrej
jakosci.

2. Zbiorniki wod podziemnych:

o Najwazniejszymi zbiornikami wod podziemnych sg zbiorniki czwartorzedowe
1 triasowe. Na terenie gminy Pawtow nie znajduja si¢ duze, regionalne zbiorniki wod podziemnych
(GZWP), ale lokalne ujecia wodne sg wystarczajgce dla zaspokojenia potrzeb mieszkancow.

o Zasoby wod podziemnych s3 =zasilane gléwnie przez infiltracje opadow
atmosferycznych, a takze przez doptyw lateralny wod gruntowych.
3. Usytuowanie inwestycji wzgledem Gléwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych

Analizujac lokalizacje dziatek nr 143—175 polozonych w obrgbie Dabrowa na terenie gminy Pawtow,
stwierdzono, Ze obszar ten znajduje si¢ poza obszarem Gléwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych
oraz Lokalnych Zbiornikbw Woéd Podziemnych. Najblizej potozonym GZWP jest Wierzbica—
Ostrowiec o numerze 420.

sorkéw

Kunoéw

Pawi¢ .
WP ( OSTROWIEC S
ina Gora 817 818
815 Mastéw Bodzechow
Wasniow
—
\0\2_703_ wNowa Siupia Sadnwie

Mapa 3 Zrédto: www.pgi.gov.pl

W kontekscie stref ochronnych uje¢ wod, na terenie powiatu starachowickiego ustanowiono strefy
ochronne dla niektéorych uje¢ wod podziemnych. Jednak lokalizacja przedmiotowe] inwestycji
znajduje sie¢ poza wykazanymi na stronie monitor-ujec.imgw.pl ujeciami wod oraz ich strefami
ochronnymi zgodnie z ponizsza mapa.
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W kontekscie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla analizowanego
obszaru, okreslone zostaly szczegdlne zasady ochrony $rodowiska, w tym ochrony wdd. Na calym
obszarze objetym planem obowigzuje zakaz wprowadzania nieoczyszczonych Sciekow do waod
powierzchniowych, gruntu oraz wod podziemnych. Ponadto dopuszcza si¢ mozliwosé
odprowadzania oczyszczonych wod opadowych do rowdéw melioracyjnych i ciekow wodnych, pod
warunkiem opracowania stosownego operatu wodnoprawnego oraz jego uzgodnienia z wlasciwym
organem.

Dodatkowo, MPZP przewiduje nakaz ochrony wod poprzez zakaz lokalizacji obiektow, ktérych
oddziatywanie lub emitowane zanieczyszczenia moglyby negatywnie wplyna¢ na stan wad.
Wszystkie obiekty musza by¢ podlaczone do sieci kanalizacyjnej, a do czasu jej realizacji dopuszcza
si¢ stosowanie szczelnych bezodptywowych zbiornikow na scieki.
W zakresie ochrony systemu melioracyjnego wprowadzono zakaz zabudowy w odleglosci mniejsze;j
niz 5 m od rowdéw melioracyjnych oraz nakaz zapewnienia dostgpu do nich dla stuzb
eksploatacyjnych i ratowniczych.

Planowana budowa farmy fotowoltaicznej w obrgbie Dabrowy nie powinna istotnie wptyna¢ na
zasoby wod podziemnych ani na lokalne zaopatrzenie w wode, pod warunkiem zachowania
odpowiednich §rodkdéw ochronnych podczas realizacji i eksploatacji projektu.

W celu minimalizacji ryzyka zanieczyszczenia wod zaplecze budowy zostanie wyposazone w
sorbenty, ktore beda stosowane w przypadku ewentualnych wyciekow paliw lub innych substancji
chemicznych. Woda na etapie realizacji i likwidacji inwestycji bedzie dostarczana za pomoca
beczkowozow, a $cieki beda gromadzone w zamknigtych systemach sanitarnych (przenosne toalety
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typu toi-toi), ktére beda regularnie oprézniane przez uprawniong firme¢ serwisujacg. Ilos¢
powstajacych §ciekow bedzie niewielka i uzalezniona od liczby pracownikdow.

W  przypadku  zastosowania  transformatora  olejowego  zostanie on  wyposazony
w szczelng mise olejowa o pojemnosci 110% nominalnej pojemnosci oleju, co zapewni odpowiednia
ochrong przed ewentualnymi wyciekami oleju transformatorowego
w przypadku awarii, rowniez w przypadku akcji gasnicze;.

Dodatkowo zostang wyznaczone specjalne strefy do tankowania maszyn, co pozwoli na kontrolg nad
ewentualnym wyciekiem substancji ropopochodnych.

Oddzialywanie przedsigwzigcia na etapie  jego likwidacji bedzie zblizone
do oddziatywania z etapu budowy. Demontaz paneli fotowoltaicznych oraz stalowych konstrukeji
wsporczych bedzie wymagal uzycia pojazdéw transportujacych elementy konstrukcyjne, co moze
stanowi¢ potencjalne zrdodlo wyciekéw substancji ropopochodnych do $rodowiska gruntowo-
wodnego. W celu ograniczenia tego oddziatywania plac rozbidrki zostanie odpowiednio
zorganizowany 1 wyposazony
w  sorbenty do  neutralizacji  ewentualnych  wyciekow  zarowno z  pojazdow,
jak 1 z demontowanej stacji transformatorowej. Zebrane zanieczyszczenia beda przechowywane w
miejscu zabezpieczonym przed przedostaniem si¢ do srodowiska oraz niezwlocznie przekazywane do
utylizacji.

Na etapie likwidacji przedsiewzigcia nie przewiduje si¢ wptywu na wartosci fizykochemiczne 1
hydrobiologiczne zbiornikdw wodnych. Wszystkie dziatania zwigzane z usuwaniem infrastruktury
zostang przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie ochrony Srodowiska,
minimalizujgc ryzyko oddziatywania na wody powierzchniowe i podziemne.

Zaopatrzenie w Wode

Woda na etapie realizacji 1 likwidacji inwestycji bedzie dostarczana za pomoca beczkowozdéw, a
scieki bedg gromadzone w zamknietych systemach sanitarnych (przenosne toalety typu toi-toi), ktore
beda regularnie oprézniane przez uprawniong firme¢ serwisujacg. llos¢ powstajacych sciekdéw bedzie
niewielka 1 uzalezniona od liczby pracownikow.

W przypadku konieczno$ci mycia instalacji fotowoltaicznej, ktéra bedzie miala miejsce wedlug
potrzeb jednak nie cze$¢iej niz 1-2 razy w ciggu roku do tego celu zostanie dostarczona czysta woda
lub demineralizowana w celu uzycia jej bez jakichkolwiek detergentow.

Oddzialywanie Planowanej Farmy Fotowoltaicznej na Zaopatrzenie w Wodg

2. Potencjalny wplyw inwestycji:

o Planowana budowa farmy fotowoltaicznej w obrebie Dabrowy nie powinna istotnie
wpltynag¢ na zasoby wod podziemnych ani na lokalne zaopatrzenie w wode, pod warunkiem

zachowania odpowiednich srodkow ochronnych podczas realizacji
1 eksploatacji projektu.

o W celu minimalizacji ryzyka zanieczyszczenia wod podziemnych, zaplecze budowy
zostanie wyposazone w sorbenty, ktore beda uzywane w przypadku wycieku paliwa lub innych
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substancji chemicznych. Ponadto, na etapie budowy i likwidacji farmy zostang zainstalowane
przenosne toalety (toalety typu toi-toi), co ograniczy ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska.

o W przypadku zastosowanie transformatora olejowego zostanie on wyposazony w
mis¢ olejowg o pojemnosci 110% nominalnej pojemnosci oleju, co zapewni odpowiednig ochrone
przed ewentualnymi wyciekami oleju transformatorowego w przypadku awarii.

Planowana farma fotowoltaiczna w obrebie Dabrowy nie powinna znaczaco wplyna¢ na gltowne
zbiorniki wod podziemnych ani na lokalne zaopatrzenie w wodg.
2.1.6 Zaopatrzenie w wode i gospodarka Sciekowa

Obszar objety zmiang Studium zaopatrywany jest w wode przez istniejaca sie¢ wodociggowa, ktorej
funkcjonowanie opiera si¢ na ujeciach wod podziemnych w miejscowosciach Szerzawy, Ambrozow,
Bronkowice i Swislina. Planowana rozbudowa sieci wodociagowej powinna zostaé polaczona
z istniejacymi wodociggami oraz wyposazona w niezbedne urzadzenia towarzyszace. W miarg
mozliwo$ci, nowg sie¢ nalezy zrealizowa¢ w formie zamknigtego uktadu z obustronnym zasilaniem.

Scieki sanitarno-bytowe z obszaru objetego zmiang Studium s3a odprowadzane do istniejacej
kanalizacji sanitarnej, ktora prowadzi do oczyszczalni §ciekoéw w Tarczku 1 Godowie. Dodatkowo
planuje si¢ budowe¢ oczyszczalni membranowych, ktére uzupeinig infrastrukture Sciekowsa tego
terenu. Na obszarach, ktore nie sg aktualnie objete systemem kanalizacyjnym, dopuszcza si¢
tymczasowe stosowanie szczelnych zbiornikéw na $cieki sanitarne, do czasu realizacji pelnej sieci
kanalizacji. Ze wzgledu na specyficzne warunki gruntowo-wodne w rejonie, zabrania si¢ budowy
przydomowych oczyszczalni §ciekoéw. Wszystkie nowo powstajace obiekty w obszarach objetych
systemem kanalizacji sanitarnej musza by¢ do niego podtaczone.

W zwigzku z obowigzujagcymi uwarunkowaniami, takimi jak obecno$¢ stref ochrony posredniej uje¢
wod  podziemnych, Gléwnego Zbiornika Woéd Podziemnych ,,Bodzentyn”, zbiornika wod
powierzchniowych ,,WIORY” oraz wystgpowanie gruntdow lessowych, wprowadza sie zakaz
lokalizacji przydomowych oczyszczalni §ciekow.

Woda na etapie realizacji 1 likwidacji inwestycji bedzie dostarczana za pomoca beczkowozdw, a
scieki bedg gromadzone w zamknietych systemach sanitarnych (przenosne toalety typu toi-toi), ktore
beda regularnie oprézniane przez uprawniong firme¢ serwisujacg. llos¢ powstajacych sciekdéw bedzie
niewielka 1 uzalezniona od liczby pracownikow.

W przypadku konieczno$ci mycia instalacji fotowoltaicznej, ktéra bedzie miala miejsce wedlug
potrzeb jednak nie cze$ciej niz 1-2 razy w ciggu roku do tego celu zostanie dostarczona

2.1.7 Zagrozenie powodziowe
Analizowany obszar znajduje si¢ poza obszarami objetymi zagrozeniem powodziami lub
podtopieniami.

2.1.8 Srodowisko przyrodnicze
2.1.8.1 Swiat roslin
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W gminie Pawlow, ktéra znajduje si¢ w wojewodztwie Swigtokrzyskim, wystepuje zroznicowany
$wiat roslinny, charakterystyczny dla regionu.

1. Typy siedlisk roslinnych:

. Lasy i zadrzewienia: Gmina Pawloéw jest otoczona przez obszary lesne, w tym lasy lisciaste i
mieszane. W tych lasach dominujg d¢by, buki, sosny, §wierki oraz rozne krzewy, takie jak leszczyna
czy gltog. Nie ma duzych, zwartych komplekséw lesnych, z wyjatkiem terenu w pdinocnej czesci
gminy, w rejoniec wsi Rzepin Pierwszy. Niewielkie kompleksy lesne znajduja si¢ réwniez na
zachodzie, na terenach polozonych na zachod od planowanych elektrowni wiatrowych, gdzie
dominujg drzewostany sosnowe i brzozowe. W dolinie rzeki Psarki wystepuja zadrzewienia tegowe,
a na jej zboczach pojedyncze skupiska drzew.

. Laki 1 pastwiska: W okolicach gminy mozna spotkac taki i pastwiska, ktore sg siedliskiem dla
ro$lin zielnych i1 kwiatow, takich jak rumianek, stokrotka, czy koniczyna.

. Wody i tereny wilgotne: Rzeka Kamienna 1 jej doptywy, a takze inne mate zbiorniki wodne,
tworza siedliska dla ro$lin wodnych i blotnych, w tym trzcin, tataraku i rdestow.

2. Rosliny charakterystyczne dla regionu:

. Drzewa: Do najczesciej wystepujacych drzew naleza dab szypulkowy, buk, sosna, $wierk,
brzoza oraz lipa.

. Rosliny zielne: Na tagkach 1 wzdluz brzegéw wod mozna spotkaé rosliny takie jak ostrozen,
rumianek, topian, czy babka lancetowata.

. Krzewy: Krzewy takie jak gtog, dzika rdza, leszczyna, oraz tarnina sg powszechne w
okolicznych lasach i zaro$lach.

3. Ochrona przyrody i roslin:

Gmina Pawlow, jak wiele innych regiondow w Polsce, ma swoje obszary chronione 1 formy ochrony
przyrody. W mysl ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336),
formami ochrony przyrody sa:

. Parki Narodowe,
o Rezerwaty Przyrody,
o Parki Krajobrazowe,

o Obszary Chronionego Krajobrazu,
o Obszary Natura 2000,
o Pomniki Przyrody,

o Stanowiska Dokumentacyjne,

o Uzytki Ekologiczne,

o Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe,

o Ochrona Gatunkowa Roslin, Zwierzat i Grzybow.

Okoto 78% powierzchni gminy Pawléw znajduje si¢ na terenie Sieradowickiego Parku
Krajobrazowego i jego otuliny, czyli Sieradowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Gmina
graniczy takze z otuling Jeleniowskiego Parku Krajobrazowego, znang jako Jeleniowski Obszar
Chronionego Krajobrazu. Dodatkowo, niewielki fragment gminy znajduje si¢ w otulinie
Swietokrzyskiego Parku Narodowego, a kilka solectw na pétnocnym wschodzie lezy na terenie
Chronionego Krajobrazu Doliny Kamienne;.

Teren, na ktorym planuje si¢ budowe farmy fotowoltaicznej jest potozony na obszarze otuliny
Sieradowickiego Parku Krajobrazowego oraz Sieradowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
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1 Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej bedacych formami ochrony przyrody. Ponadto
obszar inwestycji znajduje sig:

* poza obszarem Rezerwatow - najblizej polozony jest Rezerwat Skaty w Krynkach oddalony
o okoto 2.18 km

« poza obszarem Parkéw Narodowych — najblizej potozony jest Swigtokrzyski Park Narodowy —
otulina oddalony o okoto 7.40 km

* poza obszarem Zespotow Przyrodniczo- Krajobrazowych — najblizszy w odleglosci okoto 14.39
km od inwestycji

* poza obszarem Natura 2000— brak w promieniu 30 km od inwestycji

* poza obszarem Natura 2000 — najblizej znajduja si¢ Wzgorza Kunowskie w odlegltosci okoto 1,6
km od inwestycji

J<a Informacja o obiektach

Parki Krajobrazowe

‘ ~ Sieradowicki Park Krajobrazowy - otulina
Nr rej. CRFOP: PL.ZIPOP.1393 PK.94

N PIERWSZY:

I Obszary Chronionego Krajobrazu

Sieradowicki
Nr rej. CRFOP: PL.ZIPOP.1393.0CHK 127

RZEPIN PIERWSZY:

"I’ = m

Rysunek 5 Lokalizacja inwestycji wzgledem obszaréw chronionych

2.1.8.2 Opis form ochrony na terenie ktérych potozone sg dziatki inwestycyjne

Sieradowicki Park Krajobrazowy - otulina

Sieradowicki Park Krajobrazowy jest obszarem chronionym, ktérego celem jest ochrona unikalnych
wartosci przyrodniczych, krajobrazowych i kulturowych regionu. Obszar ten obejmuje roznorodne
siedliska, takie jak lasy, 1gki, torfowiska i wody, a takze cenne elementy geologiczne.

Cele ochrony: Ochrona réznorodno$ci biologicznej, krajobrazu oraz dziedzictwa kulturowego.
Zakazy 1 ograniczenia:

. Zakaz realizacji przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na §rodowisko.

. Zakaz umys$lnego zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich schronien i miejsc
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rozrodu, z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz dziatan w ramach racjonalnej gospodarki rolnej i
le$ne;.

. Zakaz likwidowania zadrzewien $rodpolnych, przydroznych i nadwodnych, chyba, ze jest
to konieczne dla ochrony przeciwpowodziowej lub budowy infrastruktury.

. Zakaz dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jesli nie stuzg one ochronie przyrody lub
racjonalnej gospodarce.

. Zakaz likwidowania zbiornikdw wodnych, starorzeczy i obszarow wodno-btotnych.

. Zakaz wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia wlasnych gruntéw rolnych.

. Zakaz prowadzenia chowu zwierzat metoda bezscidtkowa.

Sieradowicki Obszar Chronionego Krajobrazu
Sieradowicki Obszar Chronionego Krajobrazu otacza Sieradowicki Park Krajobrazowy i ma na celu

ochrone jego integralnos$ci. Chroni wartosci krajobrazowe i ekologiczne oraz zapewnia spdjnos¢
migdzy Parkiem a okolicznymi terenami.

Cele ochrony: Ochrona krajobrazu, zachowanie walorow przyrodniczych oraz kontrola wptywu
dziatalnosci ludzkie;.

Zakazy i ograniczenia:

. Zakaz zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich schronien i miejsc rozrodu,
z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz dziatan w ramach racjonalnej gospodarki.

. Zakaz niszczenia zadrzewien §rodpolnych, przydroznych i nadwodnych, chyba, ze wynika
to z ochrony przeciwpowodziowej lub budowy infrastruktury.

. Zakaz dokonywania zmian stosunkow wodnych, chyba, ze sa zgodne z celami ochrony
przyrody lub zréwnowazonym uzytkowaniem terenow.

. Zakaz likwidowania naturalnych zbiornikéw wodnych, starorzeczy i obszarow wodno-
btotnych.

Czynna ochrona:

. Ochrona duzych kompleksow lesnych dla zachowania bior6znorodnosci.

. Zachowanie naturalnych stanowisk roslinnosci kserotermicznej oraz fragmentéw obszaréw
wodnych.

. Ochrona przyrody nieozywionej, w tym twordw geologicznych.

Dolina Kamiennej Obszar Chronionego Krajobrazu
Opis: Dolina Kamiennej Obszar Chronionego Krajobrazu znajduje si¢ we wschodniej czg$ci gminy
Pawtow. Chroni warto$ci przyrodnicze doliny rzeki Kamiennej, obejmujac tereny wodno-btotne, taki

oraz lasy.

Cele ochrony: Ochrona krajobrazu doliny, zachowanie biordéznorodnosci oraz wspieranie
ZrOWnowazonego rozwoju.

Zakazy 1 ograniczenia:

. Zakaz zabijania dziko wystepujacych zwierzat oraz niszczenia ich schronien i miejsc rozrodu,
z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz dziatan w ramach racjonalnej gospodarki.

. Zakaz niszczenia zadrzewien §rodpolnych, przydroznych i nadwodnych, chyba, ze wynika
to z ochrony przeciwpowodziowej lub budowy infrastruktury.

. Zakaz zmian stosunkéw wodnych, jesli nie stuzg one ochronie przyrody lub
zrOwnowazonemu uzytkowaniu terendw.

. Zakaz likwidowania naturalnych zbiornikdw wodnych, starorzeczy i1 obszarow wodno-
btotnych.

Czynna ochrona:
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. Ochrona zbiornikéw wodnych oraz utrzymanie meandrow ciekow.

. Zachowanie torfowisk, terendw podmoktych i innych ekosysteméw wodnych.
. Utrzymanie ciagglosci ekosystemow lesnych oraz korytarzy ekologicznych.

. Ochrona chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow.

. Ochrona cennych ekosystemow i1 twordw przyrody nicozywione;.

Znaczenie ekologiczne 1 gospodarcze:

Roslinno$¢ gminy Pawtow ma znaczenie zarowno ekologiczne, jak i gospodarcze. Lasy przyczyniaja
si¢ do poprawy jakos$ci powietrza, ochrony gleby przed erozja, a takze stanowig siedlisko dla dzikiej
fauny. taki i pastwiska sa zrédlem pozywienia dla zwierzat hodowlanych oraz moga by¢
wykorzystywane do produkcji roslinne;.

2.1.8.3 Swiat zwierzat

Swiat zwierzat w gminie Pawlow, polozonej w wojewddztwie S$wigtokrzyskim, jest bogaty
i r6znorodny, co wynika z réznorodnosci siedlisk wystepujacych na jej terenie. Fauna tego obszaru
obejmuje gatunki zwigzane z lasami, terenami otwartymi oraz ekosystemami wodnymi.

1. Gatunki lesne:

Lasy i zadrzewienia w gminie Pawtow stanowig schronienie dla wielu gatunkow ssakéw, takich jak
sarny, dziki, lisy, kuny czy borsuki. W lasach zyje rowniez wiele gatunkéw ptakoéw $piewajacych,
w tym kowalik, wilga, pelzacz, rozne gatunki sikor, pokrzewki i zaganiacze. Ponadto, na terenach
przejsciowych migdzy lasami a otwartymi przestrzeniami mozna spotka¢ gatunki ptakéw takie jak
kukutka, puszczyk oraz kilka gatunkéw dzigciotow.

2. Gatunki terendw otwartych:

Tereny otwarte, takie jak pola uprawne, taki, pastwiska i nieuzytki, stanowig znaczacg cze$¢ gminy.
Sa one zamieszkane przez drobne gryzonie, ssaki owadozerne (ryjowki, jeze, krety), a takze drobna
zwierzyne towng (zajace, bazanty, kuropatwy). Wystepuja tu takze ptaki preferujace otwarte
przestrzenie, takie jak skowronki, pliszki, Swiergotki oraz r6zne pokrzewki. Na nastonecznionych
stokach mozna spotka¢ cieptolubne gatunki gadow, w tym zZmij¢ zygzakowatg oraz jaszczurki —
zwinke 1 zyworodng. Réznorodne siedliska otwarte przyciagaja takze bogata faung bezkregowcow,
gléwnie owadow.

3. Zwierzeta w srodowiskach antropogenicznych:

W poblizu ludzkich osiedli i zabudowan mozna zauwazy¢ obecno$¢ gatunkow, ktore przystosowaty
sie¢ do wspolistnienia z cztowiekiem. Sa to m.in. bocian biaty, dudek, kopciuszek, pliszki, jaskotki,
sowy, muchotéwki, kuna domowa oraz rdzne gatunki nietoperzy.

W ten sposob fauna gminy Pawlow jest zréznicowana i dostosowana do lokalnych warunkow
siedliskowych, obejmujac zardwno gatunki lesne, polne, jak i te zwigzane z obecno$cig cztlowieka.

2.1.9 Opis zabytkow chronionych na podstawie przepisow o ochronie zabytkow i
opiece nad zabytkami

Na terenie przeznaczonym pod lokalizacj¢ elektrowni stonecznej znajduja si¢ dwa stanowiska
archeologiczne: PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.76983 oraz PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.77032,
nalezace do obszaru AZP 083-068. Oba stanowiska sg wpisane do ewidencji zabytkow jako obiekty o
funkcji gospodarczej, datowane na epoke¢ zelaza. Ich ogdlna funkcja zostata okreslona jako miejsce
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produkcji, a szczegdlowa — jako dymiarki.

Rysunek 6 Lokalizacja stanowisk archeologicznego na planowanej inwestycji

Planowana elektrownia stoneczna na etapie eksploatacji pozostanie bez wptywu na stanowisko
archeologiczne. Podczas eksploatacji nie przewiduje si¢ konieczno$ci prowadzenia prac ziemnych
zwigzanych z pracami serwisowymi. Raz do dwoch razy w ciagu roku bedzie wykonywane koszenie
roslinnosci, jednak zwazywszy na fakt, ze dotychczas regularnie obszar ten jest uprawiany rolniczo
nie powinno to wptyna¢ negatywnie na miejsca podlegajace ochronie.

Realizacja oraz eksploatacja farmy fotowoltaicznej na wyznaczonym obszarze nie spowoduje
ograniczenia dostgpu stanowisk archeologicznych.

2.1.10 Uwarunkowania wynikajace z MPZP solectwa Dabrowa

Realizacja farmy fotowoltaicznej w obrgbie MPZP sotectwa Dabrowa (uchwata Nr XXX/276/06
Rady Gminy w Pawlowie z dnia 14 wrze$nia 2006 r.) wymaga kompleksowego podejscia,
uwzgledniajacego zarowno uwarunkowania przyrodnicze (m.in. ochrong¢ krajobrazu Sierakowickiego
1 otuliny Sierakowickiego Parku Krajobrazowego), jak i aspekty kulturowe oraz zabytkowe, w tym
ochrong¢ dwoch stanowisk archeologicznych.

Zgodnie z analizg zapisow § 11 ust. 2 uchwaty Nr XXX/276/06 Rady Gminy w Pawlowie
z dnia 14 wrzesnia 2006 r. ochronie podlegaja zadrzewienia 1 zakrzewienia. Zgodnie z zapisami
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MPZP nie nalezy ich wycina¢. W przypadku realizacji inwestycji, przy planowaniu rozmieszczenia
infrastruktury, nie bedzie miata miejsca wycinka drzew.

Zgodnie z § 11 ust. 4, ktory okre§la zasady ochrony i ksztaltowania $srodowiska, kluczowe jest
zachowanie naturalnego charakteru cieckow wodnych oraz funkcjonujacego systemu drenarskiego. W
zwiazku z tym inwestycja musi zapewnia¢ wtasciwg gospodarke wodng, obejmujaca:

. Naturalny sptyw wod: Zaprojektowano, aby teren byt zdrenowany w sposob naturalny — woda
po przeplywie przez panele fotowoltaiczne sptywata bezposrednio w grunt, ktéry w wiekszosci
stanowi powierzchni¢ biologicznie czynng, umozliwiajac naturalne przenikanie wod do podtoza.

. Retencje terenu i metody biologiczne: Wdrozenie zabezpieczen retencyjnych oraz stosowanie
metod biologicznych przy regulacji przeptywu wod, co zapewni utrzymanie stabilnych wlasciwosci
hydrologicznych obszaru.

. System drenarski: Utrzymanie, a w razie konieczno$ci — przebudowa systemu drenarskiego,
jednak zawsze po wczesniejszych uzgodnieniach z organem zarzadzajacym, aby nie naruszy¢
naturalnych warunkéw hydrologicznych.

Ponadto, w zakresie uje¢ wod 1 $ciekoOw nalezy zagwarantowaé, ze nieoczyszczone Scieki nie beda
odprowadzane do gruntu ani do wod powierzchniowych, a ewentualne systemy gromadzenia
zanieczyszczen beda szczelne 1 zgodne z obowigzujacymi normami.

W zwigzku z obecno$cig dwoch stanowisk archeologicznych na terenie inwestycji nalezy ztozy¢
wniosek do Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw celem uzgodnienia ostatecznego
rozmieszczenia wszystkich elementow elektrowni celem uzyskania pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych. W zwiazku z tym postgpowaniem zostang ustalone strefy buforowe wokoét
stanowisk, w ktorych ziemne prace budowlane beda prowadzone pod nadzorem archeologicznym. W
przypadku, gdyby jakiekolwiek prace musiaty by¢ wykonane w strefie wplywu stanowisk, konieczne
bedzie opracowanie planu dzialan kompensacyjnych, ktore moga obejmowa¢ m.in. dokumentacje
fotograficzng, inwentaryzacj¢ zabytkow czy zabezpieczenie wykopodw zgodnie z najlepszymi
praktykami archeologicznymi.

Ponadto inwestor/wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenia dla wszystkich 0osob zaangazowanych
w realizacje¢ inwestycji, ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow zwigzanych z ochrong
srodowiska oraz zachowaniem stanowisk archeologicznych.

3 OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
3.1 Rodzaj, skala i usytuowanie przedsi¢wziecia

Planowane przedsiewzigcie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW wraz
z niezbadang infrastrukturg techniczng oraz opcjonalnie magazynami energii.

Lokalizacja inwestycji:

. wojewodztwo: §wietokrzyskie

. powiat: starachowicki

o gmina: Pawlow

. obreb: 0204 Dabrowa

o dziatki nr: 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152/1, 152/2, 153, 154, 155/1, 155/2,

156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 174, 175, 590
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RV 0,29
RVI 0,05
N 0,03

149 RIVb 0,13 0,50
RV 0,29
RVI 0,05
RIVb 0,30

150 RV 0,62 1,03
RVI 0,11
N 0,01

151 RIVb 0,33 0,99
RV 0,54
RVI 0,11
RIVb 0,18

152/1  |[RV 0,26 0,50
RVI 0,06
N 0,02

152/2 RIVb P 0,50
RV 0,24
RVI 0,05
RIVb 0,18

153 RV 0,23 0,49
RVI 0,08
N 0,01

154 RIVb 0,19 0,49
RV 0,20
RVI 0,09
RIVb 0,19

155/1 RV 0,09 0,38
RVI 0,10

155/2  |RV 0,10 0,10
RIVb 0,20

156 RV 0,20 0,52
RVI 0,12
N 0,02

157 RIVb 0,10 0.1
RV 0,18
RVI 0,11
N 0,01

158 RIVb 0,21 0,52
RV 0,17
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RVI 0,13
RIVb 0,21

159 RV 0,16 0,50
RVI 0,13
RIVb 0,19

160 RV 0,16 0,47
RVI 0,12
RIVb 0,19

161 RV 0,19 0,51
RVI 0,13
RIVb 0,18

162 RV 0,20 0,50
RVI 0,12
N 0,01

L6 RIVb 0,15 0,47
RV 0,20
RVI 0,11
N 0,01

L6 RIVb 0,16 051
RV 0,23
RVI 0,11
RIVb 0,17

165 RV 0,32 0,60
RVI 0,11
RIVb 0,16

166 RV 0,17 0,43
RVI 0,10
N 0,02
LIV 0,04

167 RIVb 0,34 0,99
RV 0,44
RVI 0,15
N 0,03
RIVb 0,38

168 £ R 1,00
PsV 0,03
RV 0,37
RVI 0,17
N 0,02
RIVb 0,18

169 1\ 0,02 0,52
PsV 0,02
RV 0,19
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RVI 0,09
N 0,01
141% 0,02
RIVb 0,18
170 PsV 0,01 0,48
RV 0,19
RVI 0,07
141% 0,02
171 RIVb 0,32 1,03
RV 0,56
RVI 0,13
141% 0,01
172 RIVb 0,21 0.74
RV 0,43
RVI 0,09
141% 0,01
174 RIVb 0,17 0.62
RV 0,34
RVI 0,10
N 0,02
141% 0,01
175 RIVb 0,24 1,00
RV 0,56
RVI 0,17
590 RIVb 0,09 0,09

Laczna powierzchnia dzialek inwestycyjnych wynosi: 22,35 ha, planuje si¢ przeksztalci¢ pod
inwestycje powierzchni¢ o tacznej powierzchni do 22,35 ha, zlokalizowane sa na terenie gminy
Pawlow, w powiecie starachowickim, w wojewddztwie swigtokrzyskim.

Teren przeznaczony pod inwestycjie nie obejmuje gruntéw ornych III klasy, gruntéw pod rowami,
charakteryzuje si¢ obecnosciag gtownie p6l uprawnych, pastwisk i tak, a takze obszaréw oznaczonych
jako rolne zalesione. Czg$¢ tak stanowig tgki Swieze o ubogim sktadzie florystycznym. Mozna zatem
powiedzie¢, ze walory rolnicznie sg niskie. Ponadto planowany teren inwestycji znajduje si¢ poza
zasiggiem jezior.

Nieruchomosci, na ktérych planuje sie¢ budowe farmy fotowoltaicznej sg aktualnie wykorzystywane
rolniczo a obszar oddziatywania planowanej farmy fotowoltaicznej zawiera si¢ w granicach dziatki,
na ktorych inwestycja jest planowana. Elektrownia stoneczna oddziatuje wylacznie na teren, na
ktérym jest posadowiona.

Farma fotowoltaiczna bedzie miata moc do 32 MW z niezbedng infrastrukturg oraz magazynami
energii, przy czym moze si¢ sktada¢ z od 1 do 32 odrebnie funkcjonujacych farm fotowoltaicznych
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kazda z niezbedng infrastruktura o tacznej mocy nieprzekraczajacej 32 MW.

Przewidywany czas trwania budowy wraz uruchomieniem farmy i1 wpigciem do KSE
to od 3 do 36 miesigcy, okres tzn. data w chwili obecnej jest niemozliwa do okreslenia ze wzglgdu
trudny do przewidzenia czas oczekiwania na wydanie odpowiednich pozwolen/dokumentéw
administracyjnych. Przewidywany czas eksploatacji to 25-30 lat, czas likwidacji od 1 do 3 miesigcy.
Teren zajety podczas budowy nie bedzie wychodzit poza teren realizacji inwestycji, teren zajety
przez poszczegolne elementy elektrowni stonecznej bedzie si¢ miescit w obrebie terenu realizacji
inwestycji.

Dojazd do dzialek, na ktorych zlokalizowana bedzie elektrownia fotowoltaiczna zapewniony jest
poprzez istniejacg droge publiczng.

3.2  Elementy skladowe projektowanej instalacji o mocy do 32 MW

e Panele fotowoltaiczne - o mocy od 450 do 1 200 W, w ilo$ci maksymalnej do 71 112 sztuk;

e Inwertery - do 220 sztuk, z mozliwoscia zastosowania do 5 centralnych inwerterow zamiast
rozproszonych oraz stacji nN/SN;

e Stacje transformatorowe nN/SN - od 1 do 22 sztuk, kontenerowe, prefabrykowane, wyposazone w
uktad rozliczeniowo-pomiarowy, kazda o powierzchni zabudowy okoto 40 m?, taczna moc stacji do
32 000 kVA. Alternatywnie moga by¢ uzyte centralne inwertery, jak wspomniano powyzej;

e Magazyny energii - do 32 sztuk, kontenerowe, przeznaczone do przechowywania energii
wyprodukowanej na farmie PV i jej przekazania do sieci w pdzniejszym czasie. Montowane przy
stacjach transformatorowych lub inwerterach centralnych. Istnieje mozliwos¢ dostarczenia
magazynow na dziatajaca farme¢ PV w pdzniejszym etapie;

e Konstrukcje wsporcze pod panele;

e Linie NN, SN oraz §wiattowodowe;

e Infrastruktura towarzyszaca, niezwigzana bezposrednio z produkcja energii, obejmujaca:

. system komunikacji, zbierania, przetwarzania i analizy danych o produkc;ji,
. systemy przeciwprzepi¢ciowe i awaryjne,

. urzadzenia do transmisji danych,

. ogrodzenie z bramg wjazdowa,

. plac manewrowy/zaplecze budowy,

. o$wietlenie awaryjne,

. systemy nadzoru i monitoringu wizyjnego.

Na obecnym etapie analiz przyjeto, ze w projektowanej farmie fotowoltaicznej zostang zastosowane
panele o mocy jednostkowej 450 Wp, ktore sa obecnie powszechnie stosowane w branzy. Ze
wzgledu na dynamiczny postgp technologiczny w sektorze fotowoltaicznym dopuszcza si¢ jednak
mozliwo$¢ zastosowania modutow o wiekszej mocy w momencie realizacji inwestycji — w przypadku
braku dostgpnosci lub nieoplacalnosci wykorzystania modutéw 450 Wp. W takim przypadku
calkowita liczba modutéw zostanie odpowiednio zmniejszona, przy zachowaniu planowanej mocy
calkowitej instalacji.
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W celu wyprowadzenia mocy z farmy zostanie wykonane przytacze elektroenergetyczne do punktu
wskazanego przez wtasciwego operatora systemu dystrybucyjnego. Ostateczny sposob przylaczenia
okreslony zostanie w Warunkach Przylaczenia wydanych przez operatora publicznej sieci
energetycznej. Rodzaj przylacza bedzie uzalezniony od finalnej mocy instalacji oraz tresci
uzyskanych warunkéw przytaczeniowych.

Przylacze elektroenergetyczne nie jest objete niniejszym opracowaniem. Konstrukcja wsporcza
moduléw fotowoltaicznych bedzie wbijana w grunt na gltgboko$¢ do 2,5 m. Kable $redniego napigcia
(SN) zostang ulozone na glebokosci okolo 80 cm, natomiast kable niskiego napigcia (NN) na
glebokosci okoto 70 cm. Gilgboko$¢ utozenia moze ulec zmianie w przypadku kolizji z inng
infrastrukturg podziemna.

Inwestor zaktada budowe jednej farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW. Jednakze warunki
przytaczenia wydane przez operatora sieci mogg wymusic realizacj¢ kilku mniejszych farm o tacznej
mocy nieprzekraczajacej 32 MW, z niezbedng infrastruktura techniczng dla kazdej z nich. Inwestycja
zostanie zrealizowana zgodnie ze wstepnym planem zagospodarowania terenu przedstawionym na
ponizszym schemacie.

Na tym etapie planowania rozwazane jest rOwniez zastosowanie magazynoéw energii elektrycznej
jako elementu zwickszajacego elastyczno$¢ i1 niezawodno$¢ pracy systemu. Cho¢ obecnie
rozwigzania te s3 mato optacalne ekonomicznie, dopuszcza si¢ ich realizacj¢ — przyjeto wariant
bardziej obcigzajacy srodowisko. Zaktada si¢, ze laczna moc magazynow energii wyniesie do 20
MW, a ich pojemno$¢ miesci¢ si¢ bedzie w przedziale od 30 do 80 MWh. Pozwoli to na
magazynowanie energii wytworzonej w okresach szczytowej produkcji oraz jej wykorzystanie w
czasie zwiekszonego zapotrzebowania lub obnizonej produkcji energii, co przyczyni si¢ do
stabilizacji pracy sieci elektroenergetycznej.

Wspolczesne magazyny energii cechujg si¢ kompaktowa, zintegrowang budowg typu ,,all-in-one”, co
minimalizuje ich wplyw na otoczenie i ufatwia integracje z infrastrukturg farmy fotowoltaiczne;.
Przyktadowo, magazyn energii EVLOFLEX o pojemno$ci 4-6 MWh ma wymiary 6100 x 2440 x
2590 mm, natomiast magazyn energii typu MEW o mocy 1,0 MW i pojemnosci 2,15 MWh ma
wymiary 12 192 x 2438 x 2896 mm. Wysokos$¢ tego typu obiektow waha si¢ zazwyczaj od okoto 2,5
do 3,0 metrow, co pozwala na ich harmonijne wkomponowanie w teren farmy.
Nalezy jednak podkresli¢, ze doktadne parametry 1 wymiary magazynow energii bedg uzaleznione od
zastosowane] technologii 1 wybranego producenta, a ich ostateczne okreslenie bedzie mozliwe
dopiero na etapie doboru konkretnych rozwigzan technicznych.

Nowoczesne systemy magazynowania energii zaprojektowane sa z mys$la o bezpieczenstwie i
efektywnosci, dzigki czemu ich wptyw na §rodowisko jest minimalny. Integracja magazyndéw energii
z farmg fotowoltaiczng umozliwia optymalne zarzadzanie produkcja 1 konsumpcja energii,
zwigkszajac stabilnos¢ sieci elektroenergetycznej 1 przyczyniajac si¢ do redukcji emisji zwigzanych z
wykorzystaniem konwencjonalnych Zrodet energii.
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Rysunek 8 Wstepny plan zagospodarowania terenu



3.3  Warunki uzytkowania terenu w fazie realizacji

Przewidywany czas trwania budowy wraz uruchomieniem farmy i wpigciem do KSE to od 3 do 36
miesi¢cy, okres tzn. data w chwili obecnej jest niemozliwa do okreslenia ze wzgledu trudny do
przewidzenia  czas  oczekiwania na  wydanie = odpowiednich  pozwolen/dokumentow
administracyjnych. Ostateczny czas prac jest uzalezniony od czynnikow pogodowych oraz ilosci ekip
montazowych pracujacych rownolegle przy montazu paneli.

W ramach prac budowlanych przewidziano nastgpujace etapy, z ktorych cze$¢ bedzie realizowana
rownolegle.

Przygotowanie terenu:

. Przygotowanie i zabezpieczenie terenu budowy.

. Utworzenie uszczelnionego zaplecza budowy.

. Budowa zaplecza socjalnego.

. Budowa ogrodzenia.

Montaz paneli PV:

. Montaz konstrukcji pod panele PV, w tym kafarownie.
. Montaz paneli PV.

Instalacja infrastruktury:

. Instalacja stacji transformatorowych.
. Instalacja magazynéw energii.

. Montaz okablowania i uziemienia.

. Montaz inwerterow i ich konfiguracja.

Przylaczenie do sieci:

. Wykonanie przytacza do sieci.
Uporzadkowanie terenu:

. Uporzadkowanie terenu budowy.
. Zasianie czg¢sci terenu trawa.

Wszelkie prace zwigzane z budowg farmy fotowoltaicznej odbywac si¢ beda wylaczenie
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na dziatkach inwestycyjnych. Wszelkie roboty beda prowadzone przez wykwalifikowane
w tym kierunku ekipy przy uzyciu wylaczenie sprawnych sprzetdow. Na miejscu beda jedynie
montowane dostarczone gotowe elementy farmy PV. Materiaty beda dowozone sukcesywnie oraz w
razie potrzeb sktadowane w miejscu do tego wyznaczonym oraz w sposob zabezpieczajacy przed
dostgpem 0sob trzecich, niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi oraz mozliwo$cig swobodnego
przemieszczania si¢ na inne obszary.

3.4 Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

Ze wzgledu na swoj bezobstlugowy charakter pracy farma fotowoltaiczna na etapie eksploatacji nie
wymaga statej obecnos$ci pracownikow ani zaplecza socjalnego dla nich, poniewaz bedzie zarzadzana
zdalnie. Nie tylko wiasciciel farmy, ale takze operator sieci moga monitorowaé prac¢ farmy,
ogranicza¢ ilo§¢ wprowadzonej do sieci energii czy tez catkowicie ja wylaczy¢.

Obecnos¢ cztowieka bedzie okresowa 1 wymagana jedynie podczas prowadzenia ewentualnych prac
konserwacyjnych lub naprawczych.

Raz lub dwa razy w roku begdzie odbywalo si¢ koszenie traw, jednak zwazywszy na fakt,
ze dotychczas regularnie obszar ten jest uprawiany rolniczo nie powinno to wplyngé negatywnie
na $rodowisko. Koszenie bedzie odbywato si¢ od $rodka rzedow w strong ogrodzenia tak
by umozliwi¢ ucieczke zwierzgtom, ktore moga odpoczywaé w trawie.

Mycie paneli bedzie wykonywane w zalezno$ci od potrzeb jednak nie czgéciej niz raz w roku.
Wykonuje sie je w celu utrzymania mozliwie najlepszej efektywno$ci usuwajac zanieczyszczenia
takie jak np. ptasie odchody. Bedzie wykorzystywana do tego czysta woda lub woda
demineralizowana pod ci$nieniem lub przy uzyciu specjalnych szczotek obrotowych, bez dodatku
detergentow czy innych $rodkow chemicznych. Ze wzgledu na brak utwardzenia woda bedzie
swobodnie infiltrowata grawitacyjnie do gleby tak jak woda opadowa.

Zgodnie z wymaganiami prawa a takze w zakresie okreslonym przez producentéow kilka razy
do roku beda wykonywane przeglady.

3.5 Glowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych
3.5.1 Rodzaj technologii

Technologia fotowoltaiczna

Termin ,,fotowoltaika” (PV) faczy dwa stowa: ,,foto”, co oznacza $wiatto, oraz ,,voltaic”, oznaczajace
elektrycznos¢.  Fotowoltaika to nowoczesna technologia umozliwiajagca przeksztalcanie
promieniowania slonecznego w energi¢ elektryczng za pomocg materiatoéw potprzewodnikowych o
unikalnych wtasciwosciach. Najczesciej wykorzystywanym potprzewodnikiem jest krzem, ktory jest
drugim najczesciej] wystepujacym pierwiastkiem na Ziemi. Pod wplywem dziatania $wiatla,
generowany jest prad staly (DC). Moc systemu fotowoltaicznego wyrazana jest w kWp
(kilowatpeak), co odnosi si¢ do maksymalnej mocy, jaka system moze wygenerowac
w optymalnych warunkach nastonecznienia i temperatury. Prad staly przed dostarczeniem do
urzadzen elektrycznych lub sieci elektroenergetycznej jest przeksztalcany w prad zmienny (AC)
za pomocg inwertera.

40



Panele fotowoltaiczne (PV)

Panele PV skladaja si¢ z wielu polaczonych ogniw fotowoltaicznych wykonanych
z pOtprzewodnikow. Te ogniwa przeksztatcaja energi¢ promieniowania stonecznego bezposrednio w
energic elektryczng dzigki efektowi fotowoltaicznemu. Wyr6zniamy trzy gléwne rodzaje ogniw
fotowoltaicznych:

o Monokrystaliczne — wykonane z pojedynczego krysztalu krzemu, charakteryzuja si¢ wyzsza
efektywnoscia 1 dluzsza zywotnos$cig. Ich charakterystycznym elementem sg $cigte narozniki.

o Polikrystaliczne — sktadajg si¢ z wielu krysztatdéw krzemu, co nadaje im charakterystyczng
niebieska barwe 1 bardziej zroéznicowang struktur¢. Sa nieco mniej efektywne od
monokrystalicznych, ale tansze w produkc;ji.

o Bifacjalne — dwustronne modutly, ktére mogg generowaé energi¢ zardwno z przedniej, jak

1 tylnej strony, co pozwala zwigkszy¢ uzyski energii w odpowiednich warunkach.
Hartowana szyba

Folia EVA

- Potaczone
ogniwa

Folia PET

Spod ramy

Rama

szyba (warstwa gdrna, ok. 2 mm)

folia poliolefinowa

ogniwa fotowoltaiczne

folia poliolefinowa

szyba (warstwa dolna, ok. 2 mm) z puszka przylczeniowg

Rysunek 10 Przekrdoj modutu PV bifacjalnego
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Modut PV skiada si¢ z ogniw polaczonych i zalaminowanych, chronionych od gory szkliem
antyrefleksyjnym oraz zamkni¢tych w aluminiowej ramie. Puszka przylaczeniowa na tylnej
powierzchni modulu zawiera kable i1 zlacza, umozliwiajgc tatwe polaczenie paneli w system.
Optymalna praca paneli PV wymaga odpowiedniego ustawienia wzgledem stonca, unikania
zacienienia 1 wlasciwego kata nachylenia. Planowana liczba paneli to okoto 71 112 sztuk o mocy od
450 W do 1200 W. Energia wyprodukowana przez elektrowni¢ bedzie bezposrednio sprzedawana do
sieci elektroenergetycznej lub czasowo magazynowana w magazynach energii.

Konstrukcja wsporcza

Planowana elektrownia fotowoltaiczna bedzie wyposazona w panele PV zamontowane na stelazach
osadzonych w gruncie za pomoca kotew. Konstrukcja bedzie wbijana w grunt na glebokos¢ do 2,5 m.
Kable SN ukladane beda na glebokosci okoto 80 cm, a kable NN na glebokosci okolo 70 cm.
Glegbokos¢ utozenia moze by¢ inna w przypadku wystapienia kolizji z inng siecia. Panele beda
rozmieszczone na stotach konstrukcji w odlegtosci od 2 do 10 metréw miedzy rzedami, a minimalna
odlegtos¢ od ogrodzenia wyniesie 1 metr. Maksymalna wysoko$¢ konstrukcji pod panele
fotowoltaiczne bgdzie wynosita do 5 m.

Zdjecie 2 Przykladowa konstrukcja wsporcza
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Transformatory

Do przesylania energii do krajowego systemu elektroenergetycznego zaplanowano instalacje
od 1 do 22 stacji transformatorowych typu kontenerowego. Kazda stacja bedzie wyposazona
w pomieszczenia dla rozdzielni niskiego napigcia, komory transformatorowe oraz rozdzielnie
sredniego napigcia. Transformatory, dzigki zastosowaniu nowoczesnych technologii i odpowiednim
obudowom, beda generowa¢ halas o poziomie nieprzekraczajacym warto$ci dopuszczalnych
w otoczeniu mieszkalnym.

S - - * g

Zdjecie 3 Przykladowa stacja transformatorowa

Przylacze do Krajowej Sieci Elektroenergetycznej

Przylaczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej begdzie zalezalo od warunkéw okre§lonych
przez lokalnego operatora. W planach jest wykorzystanie linii kablowych doziemnych lub
napowietrznych, ktore nie beda wymagaly wycinki drzew ani przekraczania ciekow wodnych,
co minimalizuje wplyw na srodowisko.

Inwertery

Inwertery odgrywaja kluczowa role w przeksztalcaniu pradu statego (DC) generowanego przez
panele fotowoltaiczne na prad zmienny (AC), zgodny z parametrami sieci elektroenergetycznej.
Planowana liczba inwerterow wynosi do 220, a kazdy z nich bedzie wyposazony w niezalezny
system chtodzenia, co pozwoli na minimalizacj¢ hatasu, ktory nie przekroczy obszaru inwestycji,
chronigc tym samym $rodowisko akustyczne.

Inwertery nie tylko przetwarzaja energi¢ elektryczng, ale réwniez monitoruja prace instalacji
fotowoltaicznej, gromadza dane o produkcji oraz synchronizuja prace instalacji z siecig operatora.
Dzigki specjalnemu oprogramowaniu, mozliwe jest zdalne monitorowanie pracy podtaczonych sekcji
paneli PV. Obecnie nie wybrano jeszcze konkretnego producenta ani modelu inwertera. Dostepne na
rynku urzadzenia r6znig si¢ moca 1 dodatkowymi funkcjonalno$ciami, co sprawia,
ze wybdr odpowiedniego inwertera stanowi kompromis miedzy ceng, wygoda uzytkowania,

a bezpieczenstwem systemu. Im mniej inwerterow zostanie zastosowanych, tym wieksza czgs¢ farmy
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z nich.

9

PV moze by¢ wyltgczona w przypadku awarii jednego
' | { L \i [ s D/

Magazyn energii

Magazyny energii w planowanej elektrowni moga by¢ realizowane w technologii kontenerowe;j,
wyposazonej w zaawansowane systemy monitoringu, klimatyzacji oraz zabezpieczen, co zapewnia
stabilno$¢ pracy catego systemu. Umozliwiaja one zrownowazenie obcigzenia sieci
elektroenergetycznej, szczeg6lnie w sytuacjach, gdy produkcja energii z paneli fotowoltaicznych jest
niska, np. w nocy lub przy ztej pogodzie.
Baterie magazynow sktadajg si¢ z polaczonych ogniw, umieszczonych w szczelnych metalowych
obudowach, ktore zapewniaja dodatkowe zabezpieczenie. Kazdy magazyn wyposazony jest
w urzadzenia sterujace, rejestratory danych, systemy analiz 1 monitoringu, systemy detekcji
potencjalnych uszkodzen, alarmy oraz systemy gasnicze. Wszystkie te elementy sa zamkniete
w stalowej konstrukcji kontenera, ktory bedzie montowany w poblizu stacji transformatorowych.
Wybor technologii magazynowania energii uwzglednia kwestie wydajnosci, koszty oraz
minimalizacj¢ potencjalnych negatywnych skutkéw dla §rodowiska. Obecnie nie wybrano jeszcze
producenta poszczegdlnych elementéw systemu, a rozwigzania techniczne moga ulec nieznacznym
zmianom, jednak nie wplynie to na ogolng koncepcje i funkcjonalnos$¢ systemu.

44



Elektrownia fotowoltaiczna

Ponadto elektrownia fotowoltaiczna bedzie wyposazona w oswietlenie, ktoére nie bedzie state
a jedynie awaryjne. Zlokalizowane bedzie przy bramie wjazdowej, stacji transformatorowej oraz
ewentualnym magazynie energii. Uruchamiane bedzie przy pomocy detektora ruchu lub wiacznika
awaryjnego. State o§wietlenie farmy fotowoltaicznej nie jest potrzebne.

Ponadto farma fotowoltaiczna bedzie wyposazona réwniez w system monitoringu oraz system
alarmowy, ktore beda zabezpieczaly przed wtargnigciem osOb nieposiadajacych uprawnien.
Do prawidlowego funkcjonowania tych systemow nie jest wymagane ciggle oswietlenie.

Zdjecie 5 Przykladowa farma fotowoltaiczna
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Zdjecie 6 Przykladowa farma fotowoltaiczna

3.5.2 Prace budowlane

Transport materialow

Wszystkie elementy sktadowe farmy fotowoltaicznej sa dowozone na teren inwestycji gotowe,
nalezy je zamontowaé. Na terenie inwestycji nie planuje si¢ utwardzania drog, bedzie do tego
wykorzystywana istniejgca infrastruktura drogowa. Zaden ze skladowych elementéw farmy
fotowoltaicznej nie jest elementem ponadgabarytowym, wymagajacym specjalistycznego transportu.
Materiaty beda sukcesywnie dowozone na teren oraz w razie potrzeby magazynowane w miejscu do
tego wyznaczonym Ww sposOb zabezpieczajacy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych,
dostepu 0sob trzecich oraz ewentualnego przemieszczania si¢. Zwykle na terenie inwestycji elementy
transportowane sg przy uzyciu wozkow widlowych, tadowarek kotowych lub samochodéw o masie
ponizej 3,5t. Duze i ciezkie elementy takie jak np. kontenerowa stacja transformatorowa czy
magazyny energii dowozone sa  przez samochody cigzarowe wyposazone
w urzadzenia dzwigowe przy pomocy ktorych ustawiane sa we wtasciwym miejscu.

Prace budowlane obejmuja:

Montaz konstrukcji wsporczej - Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne zostanie osadzona
na stalowych stupach, ktoére beda wbijane w ziemi¢ na glebokos$¢ okoto 1,5 - 2,0 m przy uzyciu
samojezdnego kafara. Po zakoficzeniu tej operacji, pozostale elementy konstrukcji zostana

zamontowane r¢cznie z wykorzystaniem standardowych narzedzi.
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Rysunek 11 Budowa konstrukcji wsporczej

Zdjecie 7 Konstrukcja wsporcza na farmie PV
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Zdjecie 8 Konstrukcja wsporcza na farmie fotowoltaicznej - widok z gory

Montaz paneli fotowoltaicznych i inwerteréw - Panele oraz inwertery bgda mocowane
do konstrukcji wsporczej recznie, przy uzyciu typowych narzedzi. Prace zwigzane z podlaczeniem
paneli do inwerterow zostang przeprowadzone przez specjalistow, natomiast potaczenia elektryczne
zostang wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zdjecie 9 Moduly fotowoltaiczne montowane na konstrukcji wsporczej
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Zdjecie 10 Przykladowy montaz inwertea

Montaz stacji transformatorowych - Stacje nN/SN zostang dostarczone na miejsce budowy jako
gotowe moduly, ktére nastepnie zostang zamontowane za pomocg dzwigéw 1 osadzone we
wihasciwym miejscu. W zaleznosci od potrzeb, pod stacje mogg zosta¢ zastosowane prefabrykowane
fundamenty lub rzadziej stosowane fundamenty lane, o r6znej wysokosci.
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Zdjecie 11 Montaz stacji transfotmatorowej
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Rysunek 12 Widok z frontu kontenerowej stacji transformatorowej

Montaz magazynéw energii - Magazyny energii, ktére zazwyczaj nie s3a trwale zwigzane
z gruntem, zostang umiejscowione na placu budowy za pomocg urzadzen dzwigowych. Kontenery te
moga zosta¢ ustawione na gotowych betonowych plytach fundamentowych lub na betonowych
cokotach o r6znych wysokos$ciach.

Ukladanie przewodow - Przewody SN zostang umieszczone w wykopach o glebokosci okoto 80 cm,
ktére po zakonczeniu prac instalacyjnych zostang natychmiast zasypane. Prace b¢da przeprowadzane
z uzyciem minikoparek i typowych narzedzi recznych. Wszystkie potaczenia elektryczne beda
wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw z odpowiednimi uprawnieniami.
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Rysunek 13 Sposob ulozenie przylacza w gruncie

Montaz ogrodzenia - Teren inwestycji zostanie ogrodzony typowa stalowa siatkg lub panelami,
zamocowanymi na stupkach wbitych w grunt. Konstrukcja ogrodzenia, o wysokosci okoto
2,0 - 2,5 m, zostanie zaokraglona, aby zminimalizowa¢ ryzyko zranienia zwierzat. Odstep od gruntu
wynoszacy minimum 20 cm umozliwi swobodna migracj¢ mniejszych zwierzat, takich jak
bezkrggowce, gady, ptazy i mniejsze ssaki, natomiast jego wysoko$¢ nie bedzie stanowita przeszkody
dla ptakoéw ani nietoperzy. Dobor kolorystyki ogrodzenia w neutralnych odcieniach sprawi, ze bedzie

ono dyskretnie wpisywac si¢ w krajobraz.
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Rysunek 14 Ogrodzenie

3.6 Przewidywane rodzaje i iloSci emisji, w tym odpadow, wynikajace z fazy
realizacji

i eksploatacji, likwidacji planowanego przedsi¢wzi¢cia

3.6.1 Oddzialywanie na klimat akustyczny

Najblizsza zabudowa podlegajaca ochronie akustycznej jest to zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna i zabudowa gospodarska, dla ktorej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdow hatasu w srodowisku (tekst jednolity
D. U. z 2014 r. poz. 112) dopuszczalny poziom wynosi do 50 dB w porze dziennej oraz do 40 dB
W porze nocne;j.

Analiza emisji hatasu zostala wykonana z wykorzystaniem metodyki obliczeniowej ISO 9613-
2:2024, zgodnie z wytycznymi i konfiguracja przedstawiona w zatagczonym raporcie z programu
akustycznego.

Mapa obejmuje zaréwno teren inwestycji, jak i najblizsze tereny podlegajace ochronie akustycznej —
najblizszy budynek mieszkalny zlokalizowany jest w odlegtosci okoto 230 m od granicy terenu
inwestycji (221 m do granicy dziatki chronionej).
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Rysunek 15 Mapa przedstawiajaca odleglo§¢ najblizszych obiektéw podlegajacych ochronie akustycznej (Zrédlo: opracowanie wlasne na
podkladzie mapowym z geoportal.gov.pl)

Zrédha hatasu uwzglednione w analizie to stacje transformatorowe, inwertery (przeksztattniki) oraz
magazyny energii. Dane wyjsciowe do analizy zostaly okre§lone na podstawie dostepnych kart
katalogowych, danych literaturowych i informacji od producentow.

Analizg obje¢to wariant najbardziej obcigzajacy srodowisko, przyjmujac jednoczesne wystepowanie
wszystkich mozliwych Zrodet hatasu na maksymalng skale przewidziang projektowo. W praktyce
taka konfiguracja nie wystapi — rozmieszczenie urzadzen jest rozproszone na powierzchni ok. 22,35
ha,

a czg$¢ urzadzen, takich jak magazyny energii, moze zosta¢ zrealizowana jako opcja. Niemniej
jednak, z uwagi na dynamiczny rozwdj rynku i technologie, zastosowano wariant zabezpieczajacy
mozliwo$¢ wykorzystania réznych konfiguracji urzadzen, zachowujac konsekwentnie wszystkie
zatozenia przy ocenie oddzialywania.

Do obliczen przyjeto najbardziej niekorzystng sytuacje, w ktorej wszystkie urzadzenia pracujg
jednocze$nie z maksymalng moca. Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu programu SON?2
WERSIJA 6.1, ktory jest zgodny z norma ISO 9613-2.

Obliczenia wykonano zaréwno dla pory dziennej jak i nocnej (8h dla pory dziennej oraz 1h dla pory
nocnej).

Do obliczen przyjeto nastgpujace poziomy mocy akustyczne;j:
54



63 dB (A) - stacja transformatorowa

60 dB (A) - inwerter

65 dB (A) - magazyn energii

Rysunek 16 1zofony dzien
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Rysunek 17 Izofony noc

Wyniki obliczen wskazuja, iz zar6wno dla pory dziennej jak i nocnej nie zostaly przekroczone
dopuszczalne poziomy dzwigku obliczone na granicy terendow chronionych akustycznie. Zatem
inwestycja nie bedzie ucigzliwa akustycznie dla najblizej polozonych terendw chronionych
akustycznie.

W zalgczeniu do niniejszego raportu znajduja si¢ dane wejsciowe oraz wyniki obliczen
wygenerowane przez SON2 WERSJA 6.1.

3.6.2 Oddzialywanie wynikajace z powstawania pola elektromagnetycznego

Generowanie pola elektromagnetycznego zwigzane jest z przeptywem pradu elektrycznego przez
przewodnik. Pole elektromagnetyczne niskiej czestotliwosci (50 Hz) w odrdznieniu od pol wielkiej
czestotliwosci jest tzw. polem quasi stacjonarnym, wystepuje w nim tylko strefa indukcji bez strefy
promieniowania.

Dopuszczalne wartosci poziomdéw sktadowych pola elektromagnetycznego w srodowisku okreslono
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméow
pol elektromagnetycznych w $rodowisku. Obiektami chronionymi w tym zakresie jest zabudowa
mieszkaniowa i miejsca dostepne dla ludnosci.

Zgodnie z tabelami 1 1 2 zamieszczonymi w zataczniku nr 1 do w/w rozporzadzenia, dopuszczalne
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poziomy nat¢zenia pola elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz w $rodowisku wynosza:

- 10 kV/m — dla miejsc dostgpnych dla ludnosci,

- 1 kV/m — dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe¢ mieszkaniow3.

Warto$¢ natezenia tego pola okreslona jest dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub nad
innymi powierzchniami, na ktérych mogg przebywac ludzie, w szczeg6lnosci dachami speiniajacymi
role tarasow, tarasami, balkonami i podestami.

Stosownie do w/w tabel z zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska, dopuszczalne
natezenie pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz w $rodowisku wynosi 60 A/m, zar6wno dla
terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa jak i1 dla miejsc dostepnych dla ludnosci.
Warto$¢ natezenia tego pola okreslona jest dla pionéw pomiarowych na wysokosciach od 0,3 m do 2
m nad powierzchnig ziemi lub nad innymi powierzchniami na ktorych moga przebywac ludzie, dachy
spetniajace role taraséw, tarasy, balkony, podesty itp.
Praca samych paneli fotowoltaicznych oraz inwerteréw nie powoduje powstawania wokot nich pola
magnetycznego o natezeniu mogacym cho¢by w minimalnym stopniu wptywaé na naturalne tto
(promieniowanie) elektromagnetyczne Ziemi. Linie kablowe niskiego napi¢cia o napigciu roboczym
400 V kierujace prad przemienny do transformatora nN/SN, sa rdwniez marginalnym zrodiem pola
elektromagnetycznego takie napigcie jest réwniez stosowane w liniach tréjfazowych powszechnie
stosowanych w gospodarstwach domowych - natezenie pola elektrycznego w bezposrednim
sgsiedztwie linii o napigciu 400 V ksztattuje si¢ ponizej 0,1 kV/m.
Zrédlem pola elektromagnetycznego o wickszych poziomach, powstajacego w obrebie
przedmiotowej elektrowni stonecznej, moze by¢ przede wszystkim:
- praca transformatora zwigkszajacego napiecie niskie (nN 0,4 kV) na napiecie Srednie (SN 15
lub 20 kV),
- przesyl energii elektrycznej od transformatora do zewngtrznej sieci elektroenergetycznej
(odbiorcy wytworzonej energii) za posrednictwem przewodoéw S$redniego napigcia ulozonych w
gruncie.
Na terenie przedmiotowej farmy projektuje si¢ zainstalowanie transformatora suchego/olejowego,
przeksztatcajacego napigcie wejSciowe 400 V o czestotliwosci 50 Hz na napigcie wyjSciowe
15 Iub 20 kV.
Silne pole magnetyczne stanowigce istote dziatania tego urzadzenia zawiera si¢ w jego rdzeniu
1 jedynie w postaci szczatkowe] wydostaje si¢ na zewnatrz transformatora. Natomiast pole
elektryczne jest catkowicie ekranowane przez metalowa, uziemiong obudowe transformatora.
Transformator ten stanowi zatem stabe zrodio pola elektromagnetycznego. Dodatkowa funkcje
ekranujaca bedzie spelnial kontener stacji elektroenergetycznej, ktéry bedzie zamykany, a dostep do
niego beda mieli jedynie pracownicy firmy serwisujacej elektrownig.
Energia elektryczna z transformatora bedzie dostarczana do zewngtrznej sieci elektroenergetycznej
za posrednictwem wewngtrznej podziemnej linii kablowej §redniego napigcia i zewnetrznego punktu
przytacza do stupa elektroenergetycznego SN odbiorcy.
Przewody elektroenergetyczne zostang utozone w wykopach o odpowiedniej glebokosci, zgodnej
z obowigzujagcymi normami technicznymi. Natezenie 1 zasieg zaréwno pola elektrycznego
jak 1 magnetycznego w otoczeniu podziemnych linii kablowych zalezy od kilku czynnikow, z
ktorych najbardziej istotne to:
— napiecie robocze linii przesylowe;,
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- nat¢zenie pradu ptynacego w przewodach,

- glebokosci ulozenia kabli przesylowych w gruncie, ktéra jest zalezna od lokalizacji
przewodow, ktore sg zakopywane minimum 80 cm pod powierzchnig.

Nate¢zenie pola magnetycznego wokol napowietrznych linii przesylowych $rednich napieé jest
niewielkie. W miejscach przebywania ludzi, nawet w bezposrednim sgsiedztwie linii, jest
porownywalne z polami, jakie wystepuja obok przewodow domowej instalacji niskiego napigcia oraz
z polami istniejacymi w bezposredniej bliskosci elektrycznego sprzetu powszechnego uzytku.
W  przypadku okablowania podziemnego natezenie sktadowej magnetycznej bedzie
charakteryzowato si¢ jeszcze nizszymi poziomami. ROwniez natezenie sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego bedzie znikome.

Podsumowujac powyzsze rozwazania nalezy stwierdzi¢, ze eksploatacja przedmiotowej farmy
fotowoltaicznej, w tym przylacza do istniejgcej zewnetrznej (odbiorczej) sieci elektroenergetycznej
sredniego napigcia SN 15 kV, nie wplynie na modyfikacje, pogorszenie stanu klimatu
elektromagnetycznego srodowiska lokalizacji inwestycji i z pewno$cig nie spowoduje przekroczen
dopuszczalnych natgzen pola magnetycznego i pola elektrycznego w $rodowisku, okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomdw,
zarbwno w obrebie jak i poza terenem przedsiewzigcia w miejscach dostgpnych dla ludnosci
i w obszarach zabudowy mieszkaniowej. Tym samym przedmiotowa elektrownia nie bedzie
stanowila zagrozenia dla $rodowiska, w tym dla zdrowia 1 warunkéw zycia okolicznej ludnosci 1
zwierzat oraz personelu okresowo obstugujacego farme.

3.6.3 Emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego

Podczas prowadzenia prac budowlanych i montazowych na etapie realizacji przedsigwzigcia bedzie

miala miejsce niezorganizowana emisja zanieczyszczen emitowanych przez silniki spalinowe maszyn

budowlanych m.in. kafara stuzacego do wbijania stupkow montazowych, koparki, dzwigu lekkiego

1 srodkoéw transportu, samochodoéw dostawczych lub cigzarowych dostarczajacych elementy

wyposazenia farmy fotowoltaicznej oraz emisja pyldéw cementu, kruszywa i innych sypkich

materiatow pylistych. Maszyny budowlane i1 samochody cigzarowe wyposazone sg w silniki

wysokoprezne zasilane olejem napedowym, ktérego spalanie jest zrodlem emisji tlenkdéw azotu,

tlenkow wegla, weglowodorow alifatycznych i aromatycznych oraz tlenkow siarki.

Ocenia sig, iz ze wzgledu na:

- ograniczony czas wystgpowania emisji odpowiadajacy czasowi trwania prac budowlanych

1 montazowych,

- stosowanie niewielkiej iloSci maszyn i urzadzen budowlanych oraz $rodkow transportu,

sprawnych technicznie i1 spetniajagcych wymagania dotyczace norm emis;ji spalin,

- zraszanie woda terenu budowy gruntowych drég wewnetrznych i placu gruntowego, w celu

ograniczenia pylenia w razie konieczno$ci w okresach goracych 1 suchych.

Emisja ta nie bgdzie miala istotnego wpltywu na stan czystosci atmosfery w rejonie lokalizacji

przedsiewzigcia.

Przedmiotowa farma fotowoltaiczna w fazie eksploatacji nie bedzie powodowala powstawania

1 emitowania do $rodowiska zanieczyszczen gazowych i pylowych. W trakcie eksploatacji farmy

incydentalny 1 marginalny charakter bedzie mie¢ emisja niezorganizowana zanieczyszczen

do powietrza pochodzaca ze spalania paliw w silnikach pojazdéw firmy serwisowej, dojezdzajacych
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do terenu przedsiewzigcia. Ze wzgledu na znikoma wielko$¢, emisja ta nie bgdzie miata Zzadnego
wplywu na stan czystosci powietrza atmosferycznego w rejonie lokalizacji przedsigwzigcia.

Podczas prowadzenia prac rozbidorkowych w fazie likwidacji przedsigwzigcia bedzie miata miejsce
niezorganizowana emisja zanieczyszczen emitowanych przez silniki spalinowe maszyn
budowlanych.

3.6.4 Oddzialywanie na gospodarke wodno-sciekowa

Na etapie realizacji/likwidacji planowanego przedsigwzigcia zapotrzebowanie na wode bedzie
wigzalo si¢ z zaspokojeniem potrzeb socjalno-bytowych pracownikéw. Ilos¢ wody uzalezniona
bedzie od ilosci zatrudnionych pracownikow. Odbidr nieczystosci socjalno-bytowych zapewniony
zostanie poprzez wyspecjalizowang firme, planuje si¢ wyposazenie terenu budowy w przenos$ny
zbiornik na nieczysto$ci ciekle. W fazie eksploatacji przedsiewziecia moze Wwystapic
zapotrzebowanie na wod¢ zwigzane z czyszczeniem paneli. Z uwagi na czestotliwos$é czyszczenia
paneli raz w roku oraz zaproponowane metody czyszczenia, ilosci zuzywanej wody na ten cel beda
niewielkie.

Zgodnie z przecigtnymi normami zuzycia wody okreslonych w rozporzadzeniu w sprawie Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigetnych norm zuzycia wody,
zatacznik tabela 3. przyjeto, odniesienie do nr 42 czyli zaklady pracy za wyjatkiem okreslonych
w Ip. 43, gdzie na 1 zatrudnionego przypada 0,45 m> x miesigc (= 15 1/os. x dobe). Majac na uwadze,
ze prace realizacyjne beda trwaly ponad 3 miesigce (~ 92 dni), a z przewidywane jest zatrudnienie do
35 o0sob. Szacowane zuzycie wody:

15 £X3505.><92dni=15 éXSSe&><92dni=3001><66dni=483001=50m3

Woda na cele socjalne bedzie zorganizowana w zbiorniku/zbiornikach o pojemnosci do 20 m>.
Przedsiewzigcie nie bedzie generowato powstawania $ciekéw technologicznych.

Etap realizacji przedsigwzigcia zwigzany bedzie z prowadzeniem drobnych prac ziemnych w celu
przygotowania konstrukcji pod panele fotowoltaiczne oraz przygotowania tras kablowych. Stupki
konstrukeji stalowych beda umieszczane punktowo na glebokosci do 1 m, zatem nie wystapi
konieczno$¢ realizacji wykopow o duzej powierzchni oraz ich odwadniania.

W trakcie budowy przedsiewzigcia powstawa¢ beda $cieki bytowe, zwigzane z pracg ekipy
budowlano — montazowej. Scieki te gromadzone beda w przenosnych sanitariatach zlokalizowanych
na zapleczu budowy, ktore beda oprdzniane przez wyspecjalizowang firme. Ilo§¢ powstajacych
sciekow bytowych bedzie niewielka. Podczas realizacji inwestycji nie bgda powstawaly Scieki
technologiczne.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych moze zaj$§¢ potencjalne ryzyko zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo—wodnego substancjami ropopochodnymi w zwiazku z pracag maszyn i
pojazdéw transportujacych materiaty. W celu wyeliminowania mozliwosci zanieczyszczenia wod
ewentualnymi wyciekami z pojazdow i1 maszyn, prace budowlano—montazowe nalezy prowadzi¢ z
uzyciem sprzetu sprawnego technicznie oraz kontrolowac na biezaco jego stan techniczny. Postoj
pojazdow powinien odbywac si¢ na terenie uniemozliwiajacym swoboda infiltracje lub splyw
powierzchniowy zanieczyszczen poza teren budowy. Ponadto plac budowy nalezy wyposazy¢ w
srodki do neutralizacji ewentualnych wyciekéw substancji ropopochodnych oraz pojemniki do
przechowywania zanieczyszczonego gruntu. Wilasciwa organizacja placu budowy oraz zaplecza
pozwoli na zminimalizowane ewentualnego wptywu na $rodowisko gruntowo-wodne. Sptyw wod
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opadowych zplacu budowy bedzie odbywal si¢ powierzchniowo do gruntu. Na poziom
zanieczyszczenia wod opadowych splywajacych z terenu inwestycyjnego wplywaé bedzie
utrzymanie wtasciwego stanu czysto$ci na placu budowy oraz odpowiednia organizacja zaplecza
budowy. Podczas realizacji inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecenia co do sprawnos$ci
techniczne;j maszyn
1 pojazdéow oraz utrzymywaé czystos¢ na placu budowy gromadzac powstajace odpady
w wydzielonych w tym celu, zabezpieczonych miejscach.
Z uwagi na realizacj¢ planowanej inwestycji poza miejscem wystepowania zbiornikow wodnych,
nie przewiduje si¢ wplywu planowanego przedsigwzigcia na etapie jego realizacji na wlasciwosci
fizykochemiczne i1 hydrobiologiczne zbiornikow wodnych.
W celu zminimalizowania potencjalnego oddzialywania przedmiotowej inwestycji na $rodowisko
gruntowo—wodne proponuje si¢ szereg rozwigzan chronigcych srodowisko.
Na etapie realizacji/likwidacji przedsiewzigcia nalezy:
— oszczednie korzysta¢ z terenu inwestycyjnego, w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska
gruntowo--wodnego, w szczegdlnosci przed wyciekami substancji ropopochodnych;
- korzysta¢ ze sprzgtu i $rodkdw transportu sprawnych technicznie, a stan ich okresowo
kontrolowa¢ i monitorowa¢ w celu natychmiastowego wykrycia ewentualnych nieszczelnos$ci oraz
szybkiego ich unieszkodliwienia;
- plac budowy wyposazy¢ w $rodki do neutralizacji ewentualnych wyciekéw substancji
niebezpiecznych, a zebrane materialy czasowo magazynowa¢ w zabezpieczonym miegjscu
1 niezwlocznie przekaza¢ uprawnionym podmiotom do utylizacji,
- zorganizowac¢ zaplecze socjalne dla pracownikow w tym wode na cele socjalne w tacznej
ilosci minimum 50 m?,
— scieki bytowe gromadzi¢ w przenosnych sanitariatach, oprdéznianych przez podmioty
zewnetrzne,
— wlasciwie zorganizowaé plac budowy, tj. miejsca gromadzenia odpadéw oraz postdj
pojazdow wydzieli€ 1 zabezpieczy¢ przed emisja zanieczyszczen do srodowiska.
Wplyw planowanego przedsigwzigcia na Srodowisko gruntowo—wodne na etapie jego eksploatacji
dotyczy¢ bedzie gldéwnie ograniczenia swobodnej infiltracji wod opadowych i1 roztopowych do
gruntu 1dalej do wod gruntowych w miejscu posadowienia elektrowni fotowoltaicznej. Wody
opadowe 1 roztopowe z powierzchni paneli fotowoltaicznych beda odprowadzane powierzchniowo
do gruntu. Zastosowanie odpowiedniej technologii montazu ogniw posadowienie pod katem w
stosunku do powierzchni ziemi, umozliwi swobodny sptyw wod opadowych z powierzchni paneli
oraz ograniczy powierzchnie zajmowana przez konstrukcje. Wielko§¢ powierzchni biologicznie
czynnej stanowi okolo 75 % powierzchni dziatki inwestycyjnej. Ponadto droga komunikacyjna na
terenie przedsiewziecia stanowic¢ bedzie droge nieutwardzong, co rowniez umozliwi powierzchniowe
odprowadzanie wod opadowych iroztopowych do ziemi. Duzy udzial powierzchni biologicznie
czynnej na terenie inwestycyjnym umozliwi wlasciwe odprowadzanie wod opadowych oraz nie
wptynie na zmiane¢ stosunkow wodnych na terenie inwestycji jak 1 poza nia.
Szacowang ilo$¢ wod opadowych 1 roztopowych odprowadzana z powierzchni paneli
fotowoltaicznych obliczono wg wzoru:
Qrok =¥ x q X F (dm’/s) , gdzie:
Y - wspolczynnik splywu powierzchniowego;
q — miarodajne natezenie deszczu [dm?/(sxha)];
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F — powierzchnia odwadniania (ha).
W obliczeniach pominigto wspotczynnik opdznienia.
Miarodajne natg¢zenie deszczu wg wzoru Blaszczyka wynosi:
q =470 YCA*7dm?/(sxha), gdzie:
t — czas trwania deszczu (min),
H — wysokos$¢ opadu normalnego — $redniego z wieloletnig (mm),
C — czestotliwo$¢ wystepowania deszczu o natgzeniu q, (lata), C = 100/p, gdzie p oznacza
prawdopodobienstwo wystapienia deszczu o natezeniu q.
Sredni roczny opad deszczu na terenie kraju przyjeto H = 600 mm. W przypadku analizowanego
przedsiewzigcia mozna przyja¢ prawdopodobienstwo wystgpienia opadu p = 100 %, wtedy
czestotliwos¢ C = 1.
Czas trwania deszczu nawalnego przyjeto t = 15 min, wspotczynnik sptywu ¥ = 1.
Powierzchnia terenu objeta sptywem wod opadowych wynosi F= 37,74 ha — 22,74 ha = 15ha.
Miarodajne nat¢zenie deszczu wynosi:
Q = 76,58 [dm>/(sxha)]
Na podstawie obliczen, szacunkowa ilo§¢ wod opadowych i roztopowych sptywajaca z powierzchni
paneli fotowoltaicznych, po realizacji przedsiewzigcia, wynosi¢ bedzie:
Q= 1x76,58x15=1148,70 [dm>/s]
Szacunkowy, roczny sptyw wod deszczowych wynosi¢ bedzie:
Qrok= H x F x ¥ x 10 000 [dm>/rok]
Qrok= 600 x 15 x 1 x 10 [m>/rok]
Qrok= 9 000 [m>/rok].
Wody opadowe i roztopowe z powierzchni paneli fotowoltaicznych oraz z powierzchni dachu
kontenera transformatorowego begda swobodnie infiltrowaty do gruntu. Mozna traktowac je jako
wody opadowe umownie czyste, poniewaz nie beda skazone substancjami ropopochodnymi 1 innymi
zanieczyszczeniami. Wody opadowe nie bgdg zbierane odrgbnymi systemami drenazy ani czasowo
przetrzymywane w celu ewentualnego ich wykorzystania. Ponadto, po wykonaniu instalacji w czasie
eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej teren biologicznie czynny zostanie zachowany w dobrej
kulturze rolnej, tzn. planuje si¢ zasianie trawy, ktora bedzie systematycznie pielegnowana poprzez
koszenie. Takie zagospodarowanie terenu przyczyni si¢ do naturalnego odprowadzania wod
odpadowych do §rodowiska poprzez infiltracj¢ do gruntu, badz ewapotranspiracje.
Na etapie eksploatacji przedsigwzigcia nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu na modyfikacje
zachowania urzadzen melioracji wodnych szczegolowych. Istotnym czynnikiem gwarantujacym
sprawne dziatanie systeméw melioracyjnych jest ich prawidlowa eksploatacja 1 utrzymanie.
Drenowanie wptywac¢ bedzie na wody gruntowe odprowadzajac nadmiar wod opadowych, zatem nie
przewiduje si¢ gromadzenia opadow atmosferycznych w miejscach sptywow z paneli
fotowoltaicznych. Odptywy drenarskie wystgpuja na ogoét wezesng wiosng 1 jesienia, kiedy wystepuje
nadmiar wody w profilu glebowym po ulewnych deszczach, gtownie w miesigcach letnich. Odptyw
drenarski uwarunkowany jest wieloma czynnikami, decyduja o nim migdzy innymi wielkos$¢ i
rozktad opadow, wilasciwosci gleb, sposob ich uprawy i1 uzytkowania, spadku terenu. Ponadto
infiltracja wod opadowych, wraz z niesionymi zanieczyszczeniami, do pokladéw zasobow waod
podziemnych
1 gruntowych, wptywajaca na jakos¢ tych wod, moze wynika¢ réwniez z réznorodnosci izolujace]
pokrywy w stopie warstw wodono$nych.
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Z uwagi na skale planowanego przedsigwzigcia oraz duzy udzial powierzchni biologicznie czynnych
w stosunku do obszaru zajgtego przez inwestycje, wynoszacego ok. 75 %, odprowadzanie wod
opadowych 1 roztopowych powierzchniowo z terenu inwestycyjnego nie bedzie miato negatywnego
wplywu na stan wod podziemnych i powierzchniowych na tym obszarze oraz w jego sasiedztwie, nie
zaburzy rowniez kierunku sptywu swobodnego sptywu wod powierzchniowych, zgodnie ze spadkiem
terenu.

W zwigzku z mozliwym zastosowaniem transformatora olejowego nalezy przeanalizowaé
oddziatywanie planowanego przedsigwzigcia na $rodowisko gruntowo—wodne. Wspodtczesnie
produkowane transformatory olejowe charakteryzuja si¢ bardzo wysokimi rezimami ochronnymi,
ograniczajagc mozliwos¢ skazenia $rodowiska gruntowo—wodnego do minimum. W przypadku
wyboru transformatoréw w takiej technologii, kazdy transformator zostanie wyposazony w mis¢
olejowa, wykonang z materiatdow olejoodpornych i wodoodpornych. Pojemno$¢ misy olejowej
powinna wynosi¢ minimum 110 % zawartos$ci oleju w transformatorze zgodnie z normg PN-E-05115
»Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV”. Dodatkowo,
transformator wraz z misg olejowg umieszczony zostanie w kontenerowej stacji transformatorowe;j,
ktora stanowi dodatkowa bariere ochronng przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen do srodowiska.
Powyzsze rozwigzanie uniemozliwi przedostania si¢ oleju do $rodowiska gruntowo—wodnego.
Eksploatacja przedsigwzigcia nie bedzie wigzala si¢ z powstawaniem S$ciekoéw bytowych
i technologicznych.

Na etapie eksploatacji przedsiewzigcia nalezy:

— utrzymac instalacje w nalezytej sprawnosci,

- zastosowa¢ indywidualng mis¢ olejowa dla kazdego pojedynczego transformatora o
odpowiedniej pojemnosci, zgodnie z normg PN-E-05115,

— transformator umiesci¢ w zamknigtym kontenerze, zabezpieczonym przed dostepem o0sob
trzecich,

- ewentualne wymiany olejow w transformatorach zleca¢ wyspecjalizowanym firmom,

- wyposazy¢ obiekt w materiaty sorpcyjne do neutralizacji ewentualnych wyciekdw substancji
ropopochodnych na wypadek awarii transformatorow,

- ewentualne czyszczenie paneli fotowoltaicznych prowadzi¢ przy zastosowaniu czystej lub
demineralizowanej wody bez detergentow,

— prowadzi¢ okresowg kontrole stanu technicznego urzadzen.

Oddziatywanie przedsigwzigcia na etapie jego likwidacji zblizone bedzie do oddziatywania z etapu
budowy. Demontaz paneli fotowoltaicznych i ich stalowych konstrukcji bedzie wymagac uzycia
srodkow transportujgcych elementy konstrukcyjne, co moze stanowi¢ potencjalne zrodto wyciekow
substancji ropopochodnych do $rodowiska gruntowo—wodnego. W celu ograniczenia oddzialywania
przedsiewzigcia w tym zakresie nalezy prawidlowo zorganizowac plac rozbiorki oraz wyposazy¢ go
w sorbenty do neutralizacji ewentualnych wyciekow z pojazdow jak i1 z rozbieranej stacji
transformatorowej. Zebrane zanieczyszczenia nalezy przechowywaé¢ w miejscu zabezpieczajacym
przed przedostaniem si¢ ich do §rodowiska oraz niezwlocznie przekaza¢ do utylizacji.

Ponadto praca ekipy rozbiérkowej bedzie wigzala si¢ z powstawaniem §ciekéw socjalno—bytowych.
Scieki te beda gromadzone w przeno$nych toaletach ktore obstugiwane beda przez firme serwisujaca

do tego uprawniong. Ilos¢ powstajacych S$ciekow bedzie niewielka, zalezna od ilo$ci osob
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pracujacych przy rozbiorce elektrowni. Na etapie likwidacji przedsigwzigcia nie przewiduje si¢
wplywu na wartosci fizykochemiczne i hydrobiologiczne zbiornikow wodnych.

3.6.5 Emisje zwigzane z gospodarka odpadow

Na etapie realizacji inwestycji powstanie jedynie niewielka ilo$¢ odpadow. Generowanie tych
odpadéw bedzie miato charakter czasowy 1 ograniczy si¢ wylacznie do obszaru, na ktéorym
realizowana jest inwestycja. Zastosowana technologia budowy umozliwia znaczne zredukowanie
ilosci odpadow.

Gotowe elementy zostang dostarczone na teren budowy, gdzie odbedzie si¢ ich montaz. Dzigki
metodzie instalacji konstrukcji paneli polegajacej na wbijaniu w grunt, nie bedzie potrzeby
stosowania zaprawy budowlanej, co pozwala unikna¢ wytwarzania duzej ilo$ci odpadéw, w tym
gruzu.

Odpady, ktére zostang wytworzone, beda typowe dla tego rodzaju projektow. Beda to glownie:
opakowania po materiatach budowlanych i1 urzadzeniach, tektura, folie, uszkodzone elementy
stalowe, czgsci aluminiowe oraz fragmenty kabli. W ramach realizacji inwestycji nie przewiduje si¢
powstawania odpadéw w postaci mas ziemnych.

Wszystkie odpady beda czasowo sktadowane na terenie budowy w wyznaczonych do tego miejscach.

Na etapie eksploatacji inwestycja nie bedzie wymagata statej obecnosci pracownikéw, co eliminuje
potrzebe budowy zaplecza sanitarnego (zaplecze takie powstanie tylko na czas budowy). Dzieki temu
lo$¢ odpadow generowanych w fazie eksploatacji zostanie zredukowana do minimum. Odpady beda
pochodzi¢ jedynie z okazjonalnych prac konserwacyjnych i ewentualnych napraw, a moga
obejmowac na przyktad opakowania z tektury, tworzyw sztucznych czy zuzyte elementy instalacji.
Odpady te beda tymczasowo sktadowane na terenie inwestycji w zamykanych szczelnie pojemnikach
lub kontenerach, a ich przekazywanie do odpowiednich podmiotéw posiadajacych wymagane
uprawnienia do gospodarowania odpadami bedzie odbywac si¢ regularnie lub doraznie, w zaleznosci
od potrzeb.

Minimalna ilo$¢ odpadéw powstajacych podczas realizacji inwestycji oraz ich wlasciwe
zagospodarowanie, zgodne z obowiazujacymi przepisami, sprawi, ze nie b¢da one miaty wptywu na
srodowisko naturalne.

Na etapie likwidacji planowane jest pelne zdemontowanie instalacji oraz usunigcie wszystkich
komponentow farmy fotowoltaicznej z terenu inwestycji. Gléwnymi odpadami beda panele
fotowoltaiczne, a dodatkowo takze stacje transformatorowe, inwertery, konstrukcje stalowe oraz inne
elementy infrastruktury, takie jak ogrodzenie.

Zywotno$¢ wiekszosci ogniw fotowoltaicznych, uzalezniona od ich wydajnoéci, wynosi okoto 30 lat.
W tym okresie ich sprawnos¢ ulega stopniowemu zmniejszaniu — zazwyczaj o okoto 0,5% rocznie, w
zaleznosci od zastosowanej technologii. Przewiduje si¢ zakonczenie funkcjonowania tej inwestycji
okoto roku 2055.
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3.7  Zapotrzebowanie na surowce i ich zuzycie
Etap realizacji

Materialy uzywane podczas budowy

W trakcie realizacji farmy fotowoltaicznej o mocy 32 MW planowane jest wykorzystanie materiatlow
takich jak beton, stal, profile aluminiowe oraz rézne elementy instalacyjne (faczniki, kable, czesci
montazowe paneli itp.). Surowce te beda uzywane bezposrednio na placu budowy lub w postaci
prefabrykowanych elementéw dostarczanych na miejsce inwestycji.

Oszacowano, ze faczne zuzycie powyzszych materiatow wyniesie:

. Beton (prefabrykowane fundamenty): okoto 40 m?® na kazda stacje transformatorowa.

. Kruszywo (np. wokét stacji  transformatorowej): okoto 50 m® na kazda stacje
transformatorowa.

. Stal 1 inne metale lub stopy metali (do konstrukcji wsporczych 1 innych elementéw): 40 ton na
kazdy 1 MW.

. Paliwa (do maszyn budowlanych i pojazdéw transportowych): okoto 1,0 m?® na kazdy 1 MW.

Maszyny i pojazdy uzywane podczas budowy
Do realizacji rob6t budowlanych wykorzystane zostang roznorodne maszyny i pojazdy, w tym:

. Samochody cigezarowe — przeznaczone do transportu materiatow i1 elementow farmy oraz
wywozu odpadow budowlanych.

. Ladowarki — do przetadunku materialow 1 elementow instalacyjnych.

. Minikoparki — do wykonywania robdt ziemnych.

. Wozki widlowe — do przemieszczania elementow farmy po terenie inwestycji.
. Kafar — do wbijania stupkow konstrukcyjnych.

Zuzycie wody

W trakcie budowy zuzycie wody ograniczone bedzie wylacznie do celow socjalno-bytowych
dla pracownikow, z maksymalnym dziennym zuzyciem na poziomie 1 m?. Woda bedzie dostarczana
na teren budowy cysternami. Woda nie bedzie uzywana do celow budowlanych, gdyz wszystkie
elementy farmy zostang dostarczone na miejsce w formie gotowych prefabrykatow, ktére beda
jedynie montowane na placu budowy.

Etap eksploatacji

Farma fotowoltaiczna w trakcie eksploatacji pracuje bezobslugowo, nie wystepuje wtedy
zapotrzebowanie na surowce 1 materialy. Do wykonywania potrzebnych prac konserwacyjnych jak
np. koszenie czy mycie paneli, a takze ewentualne naprawy zostanie uzyte paliwo w szacunkowej
ilosci ok. 1 m*/rok.
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3.7.1 Zapotrzebowanie na energie i jej zuzycie
Etap realizacji

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:

- elektryczna: 0,01 MW
- cieplna: 0,00 MW
- gazoway: 0,00 m?

Etap eksploataciji

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:

- elektryczna: do 0,1 MW / rok
- cieplna: 0,00 MW / rok
- gazowa: 0,00 m?/rok

Instalacje PV sluza do wytwarzania energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, same
wykorzystuja jej niewiele. Energia elektryczna pobierana z sieci lub magazynu potrzebna jest
gléwnie w nocy do monitoringu, ewentualnego o$wietlenia awaryjnego.

3.7.2 Wykorzystanie zasobow naturalnych, w tym gleby, wody i powierzchni ziemi
Etap realizacji

Podczas budowy farmy fotowoltaicznej wierzchnia warstwa gleby zostanie naruszona
w minimalnym stopniu, a przemieszczanie mas ziemnych bedzie ograniczone do niezbednego
minimum. Kluczowym etapem budowy bedzie instalacja konstrukcji wsporczej pod panele oraz ich
montaz. Zastosowana technologia pozwala na osadzenie konstrukcji wsporczych bez koniecznosci
wykonywania  glebokich  wykopow, gdyz  wsporniki beda  wbijane  bezposrednio
w grunt. Oznacza to, ze nie bedzie potrzeby uzycia dodatkowych materialow, takich jak beton czy
woda, do stabilizacji konstrukc;ji.

Wykopy beda wykonywane jedynie na potrzeby instalacji okablowania i fundamentéw stacji
transformatorowych. Przewiduje si¢, ze wykopy beda mialy niewielkg glteboko$¢, a usunieta ziemia
pozostanie na terenie inwestycji, co eliminuje potrzeb¢ dodatkowych dziatan, takich jak
odwadnianie. Wydobyta ziemia zostanie czg¢sciowo wykorzystana do zasypywania wykopow,
a pozostata cze$¢ postuzy do wyrdwnania terenu po zakonczeniu prac budowlanych.

Woda bedzie zuzywana w niewielkich ilosciach, gtownie na potrzeby socjalno-bytowe pracownikéw
budowy.

Etap eksploataciji
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Podczas eksploatacji farma fotowoltaiczna bedzie przypominaé ekosystem takowy, poniewaz
znaczna czg$¢ terenu pozostanie biologicznie czynna. Nie caly obszar inwestycji zostanie
zagospodarowany przez infrastrukture, dzigki czemu wigkszo§¢ powierzchni bedzie zachowywac
naturalny charakter i wspiera¢ lokalng bioréznorodnosé.

W okresie eksploatacji zapotrzebowanie na wode¢ bedzie minimalne i ograniczy si¢ do okazjonalnego
mycia paneli fotowoltaicznych. Szacuje si¢, ze maksymalne zuzycie wody do tego celu wyniesie
okoto 1 litr na panel. Mycie paneli w przypadku tradycyjnych modutow bedzie odbywac si¢ raz do
roku. Jednak jesli zostang wykorzystane panele z powloka grafenowsg, ktore majg wihasciwosci
samoczyszczace, mycie bedzie jeszcze rzadsze nawet raz na 3 lata.

Do mycia paneli wykorzystywana bedzie wytacznie czysta woda, bez dodatkéw chemicznych. Woda
ta bedzie wsigka¢ w grunt w sposob naturalny, grawitacyjny, co dodatkowo zminimalizuje jej wplyw
na $rodowisko.

3.8 Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé
na Srodowisko

Proces demontazu farmy fotowoltaicznej bedzie obejmowal dzialania podobne do tych
prowadzonych podczas jej budowy. W ramach tych prac przewiduje si¢ demontaz paneli, konstrukcji
wsporczych, okablowania oraz innych elementéw instalacji. Dodatkowo przeprowadzone zostang
dziatania majace na celu rekultywacje terenu, aby przywrécié
go do stanu co najmniej tak dobrego, jak przed rozpoczgciem inwestycji. Prace rekultywacyjne moga
obejmowaé usunigcie wszelkich pozostalo$ci budowlanych, ponowne zazielenienie obszaru oraz
odbudowe ewentualnie naruszonych warstw gleby.

Wszystkie dzialania zwigzane z likwidacjg farmy beda realizowane zgodnie z obowigzujagcymi w
danym czasie przepisami prawa, przy uzyciu odpowiednich maszyn i1 urzadzen, ktére umozliwig
skuteczne przywrocenie terenu do naturalnego stanu. Czas trwania prac demontazowych bedzie
zredukowany do minimum, a przewidywany okres likwidacji wyniesie okoto miesigca.

Zuzyte panele fotowoltaiczne oraz 1inne elementy infrastruktury zostang przekazane
do wyspecjalizowanej firmy zajmujacej si¢ recyklingiem lub bezpiecznym unieszkodliwianiem, w
zalezno$ci od dostepnych technologii 1 wymogoéw prawnych obowigzujacych w momencie
likwidacji. Nowoczesne panele sg projektowane w taki sposob, aby ich recykling byt jak najbardziej
efektywny, co pozwala na odzyskanie materiatow takich jak szkto, aluminium i krzem.

Podczas likwidacji farmy fotowoltaicznej na terenie budowy zostang zapewnione mobilne toalety z
zamknietymi zbiornikami na $cieki socjalno-bytowe. Wytworzone $cieki beda wywozone przez
uprawnione firmy do specjalistycznych oczyszczalni, co zapewni minimalny wptyw na §rodowisko.
3.9 Ocena w oparciu o wiedz¢ naukowa ryzyka wystapienia powaznych awarii lub
katastrof naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji
i stosowanych technologii, w tym ryzyko zwiazane ze zmiang klimatu

W ocenie ryzyka wystgpienia powaznych awarii lub katastrof naturalnych i budowlanych dla farmy
fotowoltaicznej z ewentualnym magazynem energii nalezy wziag¢ pod uwage zaréwno czynniki
zewnetrzne, takie jak zmiany klimatyczne 1 zjawiska pogodowe, jak 1 wewnetrzne, zwigzane z

66



technologia 1 uzywanymi substancjami. Ponizej przedstawiono ocen¢ potencjalnych zagrozen i
ryzyka, opartg na dostepnej wiedzy naukowej oraz stosowanych technologiach.

3.9.1 Ryzyko katastrof naturalnych

Farma fotowoltaiczna nie znajduje si¢ w strefie zagrozenia powodziowego, ani w regionie, gdzie
moga wystepowac osuwiska, trzesienia ziemi lub porywiste wiatry. Dzigki temu ryzyko wystgpienia
szkoéd wynikajacych z katastrof naturalnych jest ograniczone. Dodatkowo, teren inwestycji nie jest
narazony na zalania czy inne ekstremalne zjawiska pogodowe, co zmniejsza prawdopodobienstwo
uszkodzen infrastruktury farmy.

3.9.2 Ryzyko awarii technologicznych i budowlanych

Budowa i funkcjonowanie farmy fotowoltaicznej nie wigze si¢ z ryzykiem wystapienia katastrofy
budowlane;j. Wigkszo$¢ infrastruktury farmy, w  tym  panele fotowoltaiczne
i konstrukcje wsporcze, jest dostarczana jako prefabrykaty i montowana na miejscu przy uzyciu
rgcznych narzedzi, co eliminuje potrzebe uzycia cigzkiego sprzetu i1 dodatkowo zmniejsza
potencjalne ryzyko budowlane. Wszelkie prace s3 wykonywane na poziomie gruntu,
co minimalizuje zagrozenie zarowno dla pracownikéw, jak 1 dla terenow sgsiednich, nawet
w przypadku btedu ludzkiego lub nieprawidtowego montazu.

Po zakonczeniu budowy farma fotowoltaiczna bedzie charakteryzowac si¢ prosta konstrukcja
i latwoscig obstugi. W przypadku uszkodzenia poszczegélnych elementéw, takich jak moduty
fotowoltaiczne, mozliwa bedzie ich szybka i fatwa wymiana. Ewentualne awarie bedg miaty gtéwnie
charakter usterek technicznych, ktore nie stanowig zagrozenia dla integralnosci strukturalnej farmy
ani dla srodowiska.

3.9.3 Wplyw zmiany klimatu

Pomimo braku bezposredniego zagrozenia zwigzanego z katastrofami naturalnymi, zmiany
klimatyczne moga wptyna¢ na funkcjonowanie farmy, na przyktad poprzez czgstsze wystepowanie
ekstremalnych temperatur. Moduty fotowoltaiczne sg jednak projektowane w taki sposob, aby byty
odporne na skrajne warunki atmosferyczne, a nowoczesne technologie stosowane w magazynach
energii, takie jak systemy zarzadzania temperatura
1 przeciwpozarowe, dodatkowo minimalizujg ryzyko zwigzane z ich eksploatacja.

3.9.4 Podsumowanie ryzyka

Podsumowujac, ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof budowlanych i naturalnych dla
farmy fotowoltaicznej z ewentualnym magazynem energii jest niskie. Dzigki odpowiedniej
lokalizacji, starannemu projektowaniu oraz zastosowaniu prefabrykowanej infrastruktury ryzyko
to jest dodatkowo minimalizowane. Wszelkie awarie techniczne s3 tatwe do naprawienia,
a zastosowanie odpowiednich procedur bezpieczenstwa i konserwacji gwarantuje niezawodne
funkcjonowanie farmy przez caty okres jej eksploatac;ji.

Przewidywane skutki dla $rodowiska w przypadku niepodjecia realizacji przedsigwzigcia,
z uwzglednieniem dostepnych informacji o sSrodowisku oraz wiedze naukows.

Analiza przewidywanych skutkow dla $rodowiska w przypadku rezygnacji z realizacji farmy

67



fotowoltaicznej o mocy 32 MW wskazuje na szereg negatywnych konsekwencji, ktore moga
wystapi¢ w perspektywie dlugoterminowej. Brak inwestycji w odnawialne zrédta energii, takie jak
fotowoltaika, nie pozwoli na pelne wykorzystanie istniejagcego potencjatu lokalnego do produkcji
czystej energii, co moze mie¢ istotne skutki dla Srodowiska, spoteczenstwa oraz realizacji krajowych
1 unijnych celéw zwigzanych z ochrong srodowiska i klimatu.

3.10 Przewidywane skutki dla sSrodowiska w przypadku niepodjecia realizacji
przedsiewzi¢cia z uwzglednieniem dost¢pnych informacji o Srodowisku oraz wiedze
naukowgq.

3.10.1 Brak redukcji emisji zanieczyszczen i gazow cieplarnianych

Niepodejmowanie inwestycji oznacza brak zastgpienia konwencjonalnych zrodet energii, takich jak
elektrownie weglowe, energia pochodzaca z odnawialnych Zzrédet. W rezultacie, do atmosfery beda
nadal emitowane znaczne iloSci gazéw cieplarnianych, w tym dwutlenku wegla (CO2), ktory jest
glownym czynnikiem przyczyniajacym si¢ do globalnego ocieplenia. Szacuje si¢, ze w przypadku
rezygnacji z realizacji instalacji fotowoltaicznej o mocy 32 MW, do atmosfery trafi rocznie okoto 27
360 ton CO,. Dodatkowo, brak inwestycji oznacza kontynuacje¢ emisji szkodliwych pytéw (SO»,
NOx, PM) z elektrowni konwencjonalnych, co mogloby wynie$¢ okoto 284,8 ton rocznie.

3.10.2 Zwi¢kszone ryzyko degradacji Srodowiska naturalnego

Pozostawienie terenu w stanie obecnym, czyli jako obszar upraw rolniczych, niesie ze sobg ryzyko
dalszej degradacji srodowiska naturalnego. W rolnictwie czesto stosuje si¢ nawozy i pestycydy, ktore
moga mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ gleby, wod gruntowych oraz zdrowie ludzi
i zwierzat. Szacuje si¢, ze na 1 hektar gleby niskiej klasy rocznie dostarcza si¢ okoto 500 kg
nawozOw sztucznych, co przyczynia si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego. Rezygnacja
z inwestycji wyklucza mozliwo$¢ eliminacji tych negatywnych efektow, ktoére moglyby zostac
zredukowane poprzez zastgpienie obszaroOw uprawnych farma fotowoltaiczng, niewymagajaca
stosowania nawozow czy pestycydow.

3.10.3 Negatywny wplyw na zdrowie ludzi i jakos¢ zycia

Kontynuowanie emisji zanieczyszczen z konwencjonalnych zrddet energii ma bezposredni wpltyw na
zdrowie ludzi. Zanieczyszczenia powietrza, w tym pyly zawieszone, tlenki azotu, dwutlenek siarki 1
inne substancje chemiczne, sg wchlaniane przez organizmy ludzkie, co moze prowadzi¢
do schorzen uktadu oddechowego, zaburzen reprodukcji, alergii 1 innych problemoéw zdrowotnych.
Rowniez dalsze stosowanie chemikaliéw w rolnictwie moze przyczynia¢ si¢ do zanieczyszczenia
wod gruntowych, co ma negatywny wplyw na zdrowie ludzi oraz zwierzat, zarbwno poprzez
bezposrednie spozycie wody, jak i1 przez skazenie produktow spozywczych.

3.10.4 Degradacja zasobow kulturowych i materialnych

Zanieczyszczenia emitowane przez tradycyjne elektrownie weglowe maja rowniez wpltyw
na dziedzictwo kulturowe i materialne. Pyly i gazy kwasowe powoduja korozje metali i niszczenie
materialdw budowlanych, takich jak kamienie, cement, farby, co przyspiesza degradacj¢ zabytkow,
pomnikow oraz innych obiektéw kulturowych. Rezygnacja z inwestycji w fotowoltaike oznacza
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akceptacje kontynuacji tego procesu, co moze prowadzi¢ do dalszych strat zaréwno finansowych, jak
1 w zakresie dziedzictwa kulturowego.
3.10.5 Zwie¢kszenie strat energii i ograniczenie efektywnosci energetycznej

Niepodjecie budowy farmy fotowoltaicznej to réwniez brak mozliwo$ci ograniczenia strat energii
zwigzanych z jej przesytem na duze odleglosci. Produkcja energii odnawialnej w miejscu jej zuzycia
pozwala na zredukowanie strat sieciowych, ktore sg szczegdlnie wysokie w przypadku przestarzatych
1 dhugich linii przesytlowych. W przypadku niepodejmowania inwestycji te straty beda utrzymywac
si¢ na dotychczasowym poziomie.

3.10.6 Dlugofalowe skutki dla bior6znorodnosci i zasobow wodnych

Dhugoterminowe konsekwencje braku realizacji przedsiewzigcia mogg obejmowac takze negatywny
wplyw na bior6znorodno$§¢ 1 zasoby wodne. Kontynuacja emisji gazdéw cieplarnianych
1 zanieczyszczenh powietrza wplywa na zmiany klimatyczne, ktére moga prowadzié
do nieprzewidywalnych skutkow, takich jak ekstremalne warunki pogodowe, zmiany w siedliskach
przyrodniczych, migracje gatunkow, susze lub intensywne opady. Te zmiany moga destabilizowac
lokalne ekosystemy i prowadzi¢ do utraty réznorodnosci biologiczne;.

Podsumowujac, wariant niepodejmowania realizacji inwestycji farmy fotowoltaicznej jest
niekorzystny z perspektywy ochrony srodowiska, zdrowia ludzi, ochrony zasobé6w naturalnych oraz
realizacji krajowych i miedzynarodowych zobowigzan w zakresie zréwnowazonego rozwoju
1 redukcji emisji gazow cieplarnianych. Inwestycja w odnawialne zrédla energii, takie jak
fotowoltaika, stanowi konieczno$¢ dla skutecznej ochrony srodowiska, poprawy jakosci zycia,
bezpieczenstwa energetycznego oraz realizacji zobowigzan wynikajacych z polityki klimatyczne;.

4 ANALIZOWANE WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA 1 ICH
WPLYW NA SRODOWISKO

4.1 Warianty przedsiewzie¢cia

4.1.1 Brak realizacji inwestycji

Rozpatrywany scenariusz zaklada, ze planowana inwestycja, jaka jest budowa farmy fotowoltaiczne;j
o mocy do 32 MW, nie zostanie zrealizowana. Taki wariant oznacza, ze teren przeznaczony pod
inwestycje pozostanie w obecnym stanie, a jego dotychczasowe uzytkowanie rolnicze bedzie
kontynuowane. Na pierwszy rzut oka moze si¢ wydawac, ze brak realizacji inwestycji oznacza brak
wplywu na srodowisko. Jednak analizujac te kwesti¢
w szerszej perspektywie, nalezy zauwazy¢, ze rezygnacja z budowy farmy fotowoltaicznej prowadzi
do utrzymania emisji dwutlenku wegla 1 innych szkodliwych substancji emitowanych przez
konwencjonalne Zrddta energii.

Brak realizacji inwestycji wigze si¢ z brakiem tzw. "efektu =zastgpienia", czyli przej$cia
na odnawialne Zrédta energii, ktore w sposob bezemisyjny generuja energi¢ elektryczng. Oznacza to,
ze nie dojdzie do redukcji emisji CO2 oraz pyléw do atmosfery, co ma kluczowe znaczenie dla
przeciwdziatania zmianom klimatycznym oraz poprawy jako$ci powietrza.

Farmy fotowoltaiczne maja zdolno$¢ do produkcji energii elektrycznej bez emisji gazow

cieplarnianych i innych zanieczyszczen. Szacuje si¢, ze elektrownia fotowoltaiczna o mocy 32 MW

mogtaby produkowac okoto 32 000 MWh energii elektrycznej rocznie. W przypadku gdyby taka

lo$¢ energii byta produkowana przez konwencjonalne Zrdodla, takie jak elektrownie opalane weglem,
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do atmosfery zostaloby wyemitowane okoto 10 944 ton dwutlenku wegla (CO2) rocznie, przy
wskazniku emisyjnosci dla wegla kamiennego wynoszacym 342 kg CO/MWh. Dodatkowo do
powietrza trafitoby okoto 113,9 ton innych zanieczyszczen, takich jak pyty, dwutlenek siarki (SO2)
czy tlenki azotu (NO;), biorgc pod uwage wskaznik emisji réwnowaznej dla tych substancji
wynoszacy 3,56 kg/MWh.

Oprocz bezposredniego wpltywu na redukcje emisji zanieczyszczen, budowa farmy fotowoltaiczne;j
pozwala takze zmniejszy¢ inne negatywne oddziatywania zwigzane
z tradycyjnymi zrodlami energii, w tym emisj¢ pytow i gazow z transportu paliw oraz straty energii
wynikajace z jej przesytu na duze odleglo$ci. Dziatania te majg rowniez pozytywny wplyw na
lokalne srodowisko naturalne, gdyz energia jest zuzywana w poblizu miejsca jej wytworzenia, co
zmniejsza potrzebg budowy dtugich linii przesylowych oraz straty energii podczas jej transportu.

Scenariusz zaktadajacy brak realizacji inwestycji negatywnie wptynie na zdrowie ludzi oraz
ekosystemy. Utrzymanie emisji pylow 1 zanieczyszczefn powietrza prowadzi do licznych problemow
zdrowotnych, takich jak choroby ukladu oddechowego, alergie czy choroby sercowo-naczyniowe.
Emisje te  przyczyniaja si¢ takze do  zakwaszenia  wod,  skazenia  gleby
1 wod gruntowych oraz maja wplyw na lokalne ekosystemy, niszczac bior6znorodnos¢.
Zanieczyszczenia powietrza wplywaja negatywnie na rosliny, zaburzajac procesy fotosyntezy,
transpiracji oraz oddychania, co dodatkowo przyczynia si¢ do pogorszenia stanu $rodowiska
naturalnego.

Ponadto rezygnacja z inwestycji oznacza dalsze stosowanie nawozow sztucznych i1 pestycydéw w
rolnictwie. Nawozy sztuczne, zwlaszcza na terenach o nizszej klasie gruntow, moga przyczyniac si¢
do zanieczyszczenia wdod gruntowych, powietrza oraz zywnosci. Pestycydy stanowig zagrozenie
zaréwno dla zdrowia ludzi, jak 1 zwierzat, z uwagi na ich toksyczne dziatanie i dlugotrwatg obecnos¢
w ekosystemie.

Rezygnacja z budowy farmy fotowoltaicznej jest wigc wariantem niekorzystnym z punktu widzenia
ochrony $rodowiska, poniewaz uniemozliwia redukcj¢ emisji szkodliwych substancji oraz przyczynia
si¢ do pogtebienia negatywnych skutkéw zwigzanych z konwencjonalnym wytwarzaniem energii.
Inwestycja ta mialaby istotny wplyw na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych oraz poprawe
jakosci powietrza, co jest kluczowe w kontekscie przeciwdzialania zmianom klimatycznym oraz
ochrony zdrowia ludzi i bior6znorodnosci.

4.1.2 Wariant nr 1 - wariant proponowany do realizacji przez inwestora

Proponowany wariant zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW wraz z niezbgdng
infrastrukturg techniczng na terenie dziatek nr 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152/1,
152/2, 153, 154, 155/1, 155/2, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169,
170, 171, 172, 174, 175, 590 w obrgbie miejscowosci Dagbrowa, gmina Pawtow, powiat
starachowicki, wojewodztwo $wigtokrzyskie. Farma bedzie wyposazona w panele fotowoltaiczne
zamontowane na stalowych konstrukcjach wsporczych, ktore zostang wbite w grunt na glgbokos¢
okoto 1,5-2,5 metra przy uzyciu specjalistycznych urzadzen (kafarow).
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Energia elektryczna wyprodukowana przez farme zostanie przesytana do sieci elektroenergetycznej
poprzez przytacze kablowe doprowadzone do punktu wpigcia wskazanego w warunkach przytaczenia
uzyskanych na pdzniejszym etapie, w tym przypadku najprawdopodobniej bedzie GPZ. Inwestycja
przewiduje instalacje inwerteréw, ktore beda przeksztalcaé prad staly produkowany przez panele
na prad zmienny, a nast¢gpnie energia ta trafi do stacji transformatorowych niskiego i $redniego
napi¢cia (nN/SN), nastepnie bedzie transportowany przewodami SN do punktu wpigcia.

Realizacja farmy fotowoltaicznej w zaproponowanym wariancie nie wigze si¢ z ryzykiem
wystgpienia powaznych awarii przemystowych, katastrof naturalnych czy budowlanych, ktore
moglyby stanowi¢ zagrozenie dla §rodowiska. Proponowane rozwigzania techniczne nie wymagaja
uzycia substancji niebezpiecznych, a inwestycja nie podlega przepisom dotyczacym zakladow o
zwigkszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;.

Planowana inwestycja spelnia wymogi ochrony $rodowiska. Farma fotowoltaiczna zajmie
powierzchni¢ kilkunastu hektarow i bedzie zlokalizowana na terenach rolnych, co minimalizuje
negatywny wplyw na krajobraz. Dziatki przeznaczone pod inwestycje zostaly starannie wybrane
z uwagi na korzystne warunki nastonecznienia, brak elementoéw zacieniajacych oraz odpowiednie
uksztattowanie terenu. Panele fotowoltaiczne zostang wyposazone w powtoki antyrefleksyjne,
co ograniczy efekt odbicia $wiatta oraz zminimalizuje potencjalne zaklocenia wizualne.

Dzigki lokalizacji na terenach rolnych oraz stosunkowo niewielkiej wysokosci konstrukcji,
inwestycja nie bedzie dominujagcym elementem krajobrazu ani nie bedzie negatywnie wplywaé na
jego charakter. Projekt uwzglednia réwniez minimalizacj¢ barier dla lokalnych zwierzat,
wykorzystujac ogrodzenie
z siatki z przestrzenia od gruntu bez przeszkod fizycznych i pozbawiong ostrych elementow
umozliwiajgc w ten sposdb migracje zwierzat.

Planowany okres eksploatacji farmy wynosi do 30 lat. Po zakofczeniu uzytkowania wszystkie
elementy instalacji zostang usunigte, a teren przywrocony do pierwotnego stanu, umozliwiajac
ponowne uzytkowanie gruntow w celach rolniczych.

Podsumowujac realizacja farmy fotowoltaicznej na wskazanych dziatkach w miejscowosci Dabrowa
jest rozwigzaniem optymalnym, zarowno pod wzgledem ekologicznym, jak i ekonomicznym. Projekt
pozwoli na produkcj¢ energii elektrycznej z odnawialnych zZrodet, przyczyniajac si¢ do ograniczenia
emisji CO2 1 innych zanieczyszczen, bez negatywnego wptywu na lokalne srodowisko i krajobraz.

71



4.1.3 Wariant nr 2 - racjonalny wariant alternatywny

Wariant alternatywny zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW wraz z niezbgdng
infrastrukturg technicznga, w obrgbie Dabrowa, gmina Pawltdéw. Projekt przewiduje instalacj¢ paneli
fotowoltaicznych, inwerterow oraz stacji transformatorowych, z ktorych energia elektryczna bedzie
przesytana bezposrednio do lokalnej sieci elektroenergetycznej zarzadzanej przez odpowiedniego
operatora.

Wariant ten obejmuje montaz paneli PV na konstrukcjach stalowych kotwionych w betonowych
fundamentach. Proces instalacji zaktada wykonanie otworow w gruncie, a nast¢pnie zakotwienie
stalowych stlupkéw w betonowych fundamentach, ktore beda wylewane "na mokro" na miejscu
realizacji inwestycji.

Stupki stalowe, o profilu np. 140x80x4 mm, typowe dla takich instalacji, beda taczone z belkami
no$nymi za pomocg §rub montazowych. Betonowe fundamenty o wymiarach okoto 40 cm szerokosci
1 co najmniej 110 cm wysoko$ci zostang wykonane z betonu klasy B-15. Zabezpieczenie
antykorozyjne konstrukcji stalowych bedzie realizowane za pomoca specjalistycznych powlok
malarskich.

Proponowany wariant nie przewiduje ryzyka wystapienia powaznych awarii przemystowych,
katastrof naturalnych lub budowlanych, ktore mogltyby zagrozi¢ srodowisku. Prad staty generowany
przez panele bedzie przeksztatcany na prad zmienny przez inwertery, a nastepnie przesylany do stacji
transformatorowych nN/SN, skad zostanie bezposrednio podiaczony do sieci elektroenergetycznej
sredniego napigcia.

4.1.4 Wariant nr 3 - wariant najkorzystniejszy dla sSrodowiska

Najbardziej korzystny dla srodowiska wariant zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 32
MW na dziatkach nr 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152/1, 152/2, 153, 154, 155/1,
155/2, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 174, 175,
590 w obrebie Dabrowa, gmina Pawtow. Projekt zaklada zastosowanie rozwigzan technologicznych
minimalizujgcych wplyw na §rodowisko naturalne, zaréwno na etapie budowy, jak i eksploatacji.

Z uwagi na zmiang zakresu powierzchni inwestycji, liczba stref zostala zmniejszona do dwoch 1 jest
zgodna z przedstawionym w odniesieniu do pkt. la koncepcyjnym projekcie zagospodarowania
terenu. Przedstawione zagospodarowanie terenu moze ulec jeszcze zmianie na pdzniejszym etapie,
jednak nie ma mozliwosci, by zajeta powierzchnia ulegta zwigkszeniu. Niewykluczone jest natomiast
dalsze zmniejszenie obszaru inwestycji w przypadku uzyskania mniejszej mocy przylaczeniowej lub
wprowadzenia na rynek bardziej wydajnych urzadzen, ktoére pozwola osiagna¢ planowang moc przy
mniejszym zajeciu terenu.

Wariant ten przewiduje montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach stalowych wbijanych
bezposrednio w grunt, bez koniecznos$ci uzycia betonowych fundamentow. Dzigki zastosowaniu
takiej technologii minimalizuje si¢ ingerencj¢ w glebe, zmniejsza zuzycie materiatdéw budowlanych
oraz ogranicza emisje zwigzane z produkcja i transportem betonu. Konstrukcje stalowe beda wbijane
na gltebokos¢ okoto 1,5-2,5 metra za pomoca kafaro6w, co pozwala na trwate i stabilne osadzenie
instalacji przy minimalnym wptywie na strukturg gleby.

Zastosowanie technologii wbijania konstrukcji w grunt eliminuje koniecznos¢ uzycia betonowych

72



fundamentdw, co ogranicza wptyw na strukturg gleby i zapobiega jej zanieczyszczeniu.

Instalacja o mocy 32 MW bedzie w stanie wyprodukowaé rocznie okoto 32 000 MWh energii
elektrycznej pochodzacej z odnawialnych Zrédel, co odpowiada uniknigciu emisji okoto 10 944 ton
CO: rocznie (przy zatozeniu zastgpienia konwencjonalnego zrodia energii opartego na weglu
kamiennym).

Farm¢ zaprojektowano tak, aby nie naruszata lokalnych siedlisk i korytarzy migracyjnych zwierzat.
Ponadto, aby zminimalizowa¢ wptyw planowanej farmy fotowoltaicznej na migracje zwierzat w
korytarzu ekologicznym Lasy Starachowickie i1 Siekierzynskie (GKPdC-SB), przewidziano szereg
dzialan majacych na celu zapewnienie cigglosci ekologicznej tego obszaru.

Projekt ogrodzenia:

. Ogrodzenie zostanie wykonane z typowej stalowej siatki lub paneli, zamocowanych na
stupkach wbitych w grunt, o wysokosci okoto 2,0-2,5 m. Gorna cz¢$¢ ogrodzenia nie bedzie
zakonczona ostrymi krawedziami, aby zminimalizowaé ryzyko zranienia zwierzat. Wysoko$¢
ogrodzenia nie bedzie stanowita przeszkody dla ptakéw ani nietoperzy.

. Dolna krawedZz ogrodzenia bedzie uniesiona o minimum 20 cm nad poziom gruntu, co
umozliwi swobodne przemieszczanie si¢ mniejszych zwierzat (ptazéw, gadoéw, drobnych ssakow).
Ogrodzenie nie begdzie posiadalo podmuréwki lub bedzie umieszczone w gruncie do poziomu terenu,
tak by pod wygrodzeniem nie istnialy zadne fizyczne przeszkody.

. Ogrodzenie w neutralnej, stonowanej kolorystyce bedzie harmonizowaé z otoczeniem,
ograniczajac jego widocznos$¢ w krajobrazie.

Korytarze migracyjne:

W celu umozliwienia migracji wigkszych zwierzat, na wybranych odcinkach ogrodzenia planowane
byly przerwy o szerokosci okolo 14-20 m, rozmieszczone w strategicznych miejscach zgodnie z
analizg lokalnych szlakéw migracyjnych fauny.

Ze wzgledu na znaczace ograniczenie powierzchni farmy juz na tym etapie, a mozliwe dalsze
zmniejszenie jej w przysztosci, pozostawiono jeden pas poza ogrodzeniem o szerokosci okoto 14
metrow.

Analizy wskazuja, ze duze ssaki sg zdolne do pokonywania znacznych odlegtosci (nawet kilku
kilometréw) w poszukiwaniu alternatywnych tras migracyjnych, dlatego wytyczenie obszaru o
dhugosci okoto 450 metrow nie stanowi dla nich istotnej bariery.
Mniejsze 1 $rednie zwierzgta beda moglty swobodnie przemieszcza¢ si¢ pod ogrodzeniem dzigki
pozostawionemu prze§witowi o wysoko$ci minimum 20 cm.

Obserwacje z farm fotowoltaicznych w centralnej czg¢$ci wojewoddztwa 16dzkiego wskazuja, ze sarny
chetnie korzystajg z terenéw farm jako miejsc schronienia i Zerowania. Struktura farmy, z regularnie
rozmieszczonymi panelami, tworzy zacienione obszary, ktore stuzg jako ostona przed drapieznikami
oraz niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Ograniczona obecno$¢ ludzi na terenie farmy
minimalizuje stres u zwierzat, czynigc ja atrakcyjnym miejscem bytowania. Dodatkowo, gesta
ro$linno$¢ porastajaca teren farmy stanowi schronienie dla malych zwierzat, zwlaszcza przed
ptakami drapieznymi.
Teren farmy staje si¢ takze atrakcyjnym miejscem Zerowania i gniazdowania dla réoznych gatunkow
ptakow. Obserwacje z farm pod Zgorzelcem wykazaly obecno$¢ takich gatunkow jak: skowronek,
trznadel, potrzeszcz, klaskawka, cierniowka, pliszka siwa, bazant i kuropatwa. Na jednej z farm
stwierdzono réwniez legi gasiorka, kosa, kapturki, sikory bogatki, zigby 1 szczygla.
Nalezy jednak pamigta¢é, ze wplyw farm fotowoltaicznych na lokalng awifaune¢ moze by¢
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zréznicowany 1 zalezy od szeregu czynnikow. Niemniej jednak, wprowadzenie powyzszych
rozwigzan nie tylko minimalizuje negatywny wptyw inwestycji na lokalne szlaki migracyjne, ale
takze wspiera rozwoj bior6znorodnosci w obrebie inwestycji.

Dodatkowe Srodki minimalizujace:

Zaleca si¢ zachowanie istniejacych elementéw krajobrazu, takich jak zadrzewienia i naturalne
zaro$la, o ile nie powodujg one zacienienia paneli fotowoltaicznych. Drzewa nie bedg wycinane, a
jedynie przycinane w razie koniecznos$ci, aby zapewni¢ optymalne naslonecznienie instalacji.
W celu wsparcia lokalnej bior6znorodnosci zaleca si¢ utrzymanie rodzimej, niskiej roslinnosci na
terenie farmy oraz ewentualne nasadzenia rodzimych gatunkéw wzdluz ogrodzenia, w sposob
niekolidujacy z funkcjonowaniem instalacji.
Koszenie roslinnosci przewiduje si¢ 1-2 razy w roku, rozpoczynajac od centralnej czesci terenu i
kierujac si¢ ku ogrodzeniu, aby umozliwi¢ zwierz¢tom bezpieczne opuszczenie obszaru prac.
Aby ograniczy¢ zaktocenia w naturalnych rytmach dobowych fauny, teren farmy nie bedzie
oSwietlany w sposob ciagly. Oswietlenie punktowe zastosowane zostanie jedynie w rejonie bram
wjazdowych lub stacji transformatorowych 1 bedzie miato charakter awaryjny.

4.2  Przewidywane oddzialywania analizowanych wariantow na srodowisko, w tym
rowniez w przypadku wystapienia powaznej awarii przemyslowej i Kkatastrofy
naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje gazow cieplarnianych
i oddzialywania istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu.

Analizowane warianty inwestycji przewiduja rézne rozwigzania technologiczne, ktéore moga
wptywaé na §rodowisko w rozny sposob, zaréwno na etapie budowy, eksploatacji, jak i likwidacji.
Obejmuje to rowniez ocene potencjalnych skutkow w przypadku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej, katastrofy naturalnej lub budowlanej. Istotne jest takze rozwazenie wpltywu
na klimat, w tym emisje gazOw cieplarnianych oraz mozliwe transgraniczne oddziatywania
na $rodowisko.

4.2.1 Opis oddzialywania na Srodowisko wariantu inwestorskiego

Wariant inwestorski zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW poprzez montaz
paneli na stalowych konstrukcjach wbijanych w grunt za pomoca kafara. Analiza oddziatywan
wariantu inwestorskiego na S$rodowisko zostata przeprowadzona dla kazdego etapu realizacji
inwestycji: budowy, eksploatacji i likwidacji, z uwzglednieniem rdznic pomi¢dzy analizowanymi
wariantami.

A. Etap realizacji

Na etapie realizacji wariantu inwestorskiego, ktory zaklada montaz konstrukcji wsporczych
wbijanych w grunt, oddzialywanie na $rodowisko jest stosunkowo ograniczone. Krotszy czas
budowy, mniejsze zuzycie surowcOw oraz ograniczenie liczby maszyn 1 urzadzen prowadza
do zmniejszenia liczby dojazdow na teren budowy i mniejszej emisji gazoéw 1 pytow do atmosfery.
Dzigki temu, wplyw na jako$¢ powietrza oraz poziom hatasu w okolicy inwestycji jest minimalny.
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Podczas budowy wystapia jedynie chwilowe zwigkszenia st¢zenia pylow oraz tlenkéw azotu (NOx)
w powietrzu, co jest wynikiem prac ziemnych i uzytkowania maszyn budowlanych. Jednakze,
ze wzgledu na krotki czas trwania prac, te emisje sg ograniczone w czasie 1 przestrzeni.
Nie przewiduje si¢ rowniez powstania §ciekow technologicznych, gdyz proces montazu konstrukcji
nie wymaga uzycia wody technologicznej. Wody opadowe bedg naturalnie wsigka¢ w grunt,
co ogranicza wptyw na gospodarke wodna.

Oddziatywanie na glebe jest ograniczone do miejscowych ingerencji zwigzanych z wbijaniem
konstrukcji wsporczych na gltgbokos¢ okoto 1,5-2,0 m. Inwestycja nie spowoduje istotnych zmian w
strukturze gleby ani nie wplynie na roéwnowage przyrodnicza w okolicy. Ze wzgledu
na zastosowanie gotowych elementow konstrukcyjnych dostarczanych na plac budowy,
nie powstang znaczace ilosci odpadow, a powstale masy ziemne beda na biezgco
zagospodarowywane.

B. Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji, farma fotowoltaiczna funkcjonuje jako ekosystem lgkowy, a stalowe shupki
montazowe s3 jedynymi elementami zwigzanymi bezposrednio z gruntem. Dzigki temu wplyw
na powierzchni¢ czynng jest minimalny, a wody opadowe beda mogly swobodnie wsigkad
w ziemig, co ogranicza wptyw na gospodarke wodng 1 hydrologie terenu.

Farma PV nie generuje halasu, nie emituje pyléw ani substancji szkodliwych do $rodowiska
w trakcie eksploatacji, co oznacza brak negatywnego oddzialywania na zdrowie ludzi i lokalne
ekosystemy. Stalowe konstrukcje sg w statym kontakcie z gleba, co mogloby potencjalnie stanowic
ryzyko dla $rodowiska wodno-glebowego. Jednakze, zastosowanie wysokiej jakosci materialdéw
konstrukcyjnych, takich jak stal nierdzewna lub stal ocynkowana, zapewnia odpowiednig odpornos¢
na korozj¢ 1 minimalizuje ryzyko uwalniania substancji szkodliwych.

Farma nie bedzie miata wptywu na dobra kulturowe ani zabytki, a takze nie begdzie wplywac
negatywnie na warunki zycia mieszkancow, w tym na jako$¢ powietrza. W dhluzszym okresie
eksploatacji farma przyczyni si¢ do redukcji emisji gazow cieplarnianych poprzez produkcje czystej
energii odnawialne;.

C. Etap likwidacji

Oddziatywanie na srodowisko na etapie likwidacji jest minimalne, gtéwnie ze wzgledu na prostote
demontazu stalowych konstrukcji wsporczych, ktére sa wyciggane z gruntu za pomocg
hydraulicznych wyciggarek. Nie wymaga to uzycia cigzkiego sprzg¢tu ani duzej liczby maszyn,
co minimalizuje emisje zanieczyszczen i wptyw na srodowisko.

Po zakonczeniu eksploatacji, demontowane elementy instalacji fotowoltaicznej beda wywozone
z terenu inwestycji, a teren zostanie przywrocony do stanu pierwotnego. Gleba nie bedzie
zanieczyszczona, a otwory po konstrukcjach stalowych zostang zasypane, co umozliwi szybka
rekultywacje terenu.
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Wariant inwestorski nie generuje znaczacego ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j,
katastrofy naturalnej lub budowlanej. Farma PV nie wykorzystuje substancji niebezpiecznych, ktore
moglyby stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska lub zdrowia ludzkiego. W przypadku
nieprzewidzianych  zdarzen, takich jak ekstremalne zjawiska pogodowe, konstrukcje
sg projektowane zgodnie z normami odpornosci na warunki atmosferyczne, co minimalizuje ryzyko
awarii.

Farma fotowoltaiczna w wariancie inwestorskim nie generuje znaczacych emisji gazow
cieplarnianych ani innych zanieczyszczen powietrza. Przeciwnie, produkcja energii ze zrodet
odnawialnych przyczynia si¢ do redukcji emisji CO2 w poréwnaniu do tradycyjnych zrodet energii,
co ma pozytywny wplyw na zmiany klimatyczne. Z uwagi na skalg¢ inwestycji oraz jej charakter, nie
przewiduje si¢ istotnego transgranicznego oddzialywania na srodowisko.

Podsumowujac wariant inwestorski charakteryzuje si¢ korzystnym wptywem na $rodowisko,
minimalizacja negatywnych skutkow budowy, eksploatacji i likwidacji, a takze znikomym ryzykiem
wystapienia awarii czy katastrof. Proponowane rozwigzania technologiczne wspieraja adaptacje
do zmian klimatycznych i majg pozytywny wptyw na lokalne 1 globalne $rodowisko.

4.2.2 Opis oddzialywania na Srodowisko racjonalnego wariantu alternatywnego

Racjonalny wariant alternatywny zaklada montaz paneli fotowoltaicznych na stalowych
konstrukcjach, ktére sa osadzane w gruncie przy uzyciu fundamentoéw betonowanych na miejscu
budowy, metoda "na mokro". Betonowanie fundamentow odbywa si¢ bezposrednio przed instalacja
konstrukcji wsporczych, co powoduje odmienne oddziatywanie na Srodowisko w poroéwnaniu
z warlantem inwestorskim. Analize wplywu tego wariantu na $rodowisko przeprowadzono dla
kazdego z etapow realizacji inwestycji: realizacji, eksploatacji oraz likwidacji. Ponizej przedstawiono
kluczowe roznice, ktore wptywaja na srodowisko w poréwnaniu z wariantem inwestorskim.

A. Etap realizacji

Etap budowy w przypadku wariantu alternatywnego jest bardziej czasochtonny i skomplikowany.
Wiaze si¢ to z konieczno$cig przygotowania i betonowania fundamentéw na miejscu budowy,
co wymaga wiekszej liczby pracownikéw, wiekszej ilosci materiatow, a takze bardziej intensywnego
wykorzystania maszyn i1 urzadzen. Proces ten generuje wigksze zuzycie surowcow, takich jak woda 1
cement, oraz Wwyzsza emisj¢  zanieczyszczen atmosferycznych, takich jak  pyly
1 gazy.

Wariant alternatywny skutkuje réwniez wigksza liczba dojazdow na teren budowy, co prowadzi
do wzrostu emisji spalin oraz zwigkszonego zuzycia paliw. Dodatkowo, generowane sga zarowno
Scieki socjalno-bytowe, jak i technologiczne zwigzane z procesem betonowania, ktore moga zawieraé
zawiesiny, czastki piasku, drobinki cementu i inne zanieczyszczenia, wptywajace negatywnie na
srodowisko wodno-glebowe. Ilos¢ tych Sciekow zalezy od zastosowanej technologii produkcji 1
wykorzystania betonu.

Woda opadowa i roztopowa, mimo ze moze by¢ czeSciowo zanieczyszczona przez obecnosé

na budowie materialbw budowlanych (np. beton, piasek), bedzie w naturalny sposob wsigkac
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w glab gleby. Dodatkowo, realizacja tego wariantu wymaga usunig¢cia naturalnej roslinno$ci
z obszaréw przeznaczonych pod fundamenty betonowe, co prowadzi do lokalnych zmian w profilu
glebowym oraz wptywa na sktad i jakos¢ gleby.

Powstaja rowniez znaczne ilosci odpadow, gléwnie zwigzanych z uzyciem betonu oraz
konieczno$cig usuwania resztek materialow. Ilo$¢ odpadéw ziemnych, generowanych przy pracach
wykopowych, jest jednak ograniczona, gdyz materialy te s3 zwykle wykorzystywane
do zasypywania wykopow na miejscu.

B. Etap eksploatacji

W trakcie eksploatacji, wptyw farmy fotowoltaicznej na srodowisko jest zblizony w obu wariantach,
jednakze metoda kotwienia paneli r6zni si¢. Wariant alternatywny zaktada zastosowanie betonowych
fundamentoéw o powierzchni okoto 40x40 cm, co w znaczacy sposob ogranicza powierzchni¢ czynng
terenu, na ktorym moze rozwijac¢ si¢ roslinnosc¢.

Chociaz wody opadowe moga wsigka¢ w glebe, ich sktad chemiczny moze ulega¢ nieznacznym
zmianom na skutek kontaktu z betonem, ktoéry z czasem ulega korozji. Betonowe fundamenty
sa narazone na dziatanie réznych czynnikéw atmosferycznych, co prowadzi do stopniowego
rozkruszania si¢ betonu i uwalniania zwigzkéw chemicznych, ktéore moga zanieczysci¢ glebe oraz
wody gruntowe. Korozja ta moze mie¢ charakter fizyczny (erozja, kawitacja, korozja mrozowa),
chemiczny (np. korozja siarczanowa, kwasowa) oraz biologiczny (wywotana przez bakterie
1 mikroorganizmy).

Cho¢ w trakcie eksploatacji farmy nie dochodzi do przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu,
pola elektromagnetycznego, ani innych negatywnych skutkéw wplywajacych na zdrowie
ludzi, to postepujaca korozja betonu stanowi potencjalne zagrozenie dla srodowiska wodno-
glebowego.

C. Etap likwidacji

Etap likwidacji farmy w wariancie alternatywnym jest dtuzszy i bardziej zlozony, ze wzgledu na
koniecznos¢ usunigcia betonowych fundamentow. Wymaga uzycia cig¢zkiego sprze¢tu oraz
specjalistycznych maszyn, takich jak kruszarki betonu. Proces ten generuje wigksze ilosci odpadow,
w tym znaczne ilo$ci betonu zmieszanego z ziemig, co stwarza dodatkowe wyzwania zwigzane z ich
utylizacja.

W trakcie likwidacji moga pojawic si¢ okresowe zanieczyszczenia gleby zwigzkami koloidalnymi
oraz zawiesinami, ktére moga wymaga¢ oczyszczenia wierzchniej warstwy gleby. Proces
rekultywacji terenu bedzie bardziej czasochlonny i skomplikowany niz w przypadku wariantu
inwestorskiego, ze wzgledu na konieczno$¢ usunigcia resztek betonowych fundamentéw oraz
przywrocenia gleby do stanu pierwotnego.

4.2.3 Porownanie oddzialywan analizowanych wariantéw na rosliny, zwierzeta, grzyby
i siedliska przyrodnicze, krajobraz, zabytki i krajobraz kulturowy, formy ochrony
przyrody, o ktorych mowa art. 6 wust. 1 ustawy o ochronie przyrody
w tym na cele i przedmioty ochrony obszarow natura 2000 oraz ciaglosci laczacych je
korytarzy ekologicznych oraz wzajemne oddzialywanie mi¢dzy tymi elementami.
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4.2.3.1 Oddzialywanie na rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze
Wariant inwestorski:

. Montaz paneli na fundamentach $rubowych wkrecanych w ziemi¢ bez uzycia betonu.
Powierzchnia czynna gruntu pozostaje w wigkszo$ci nienaruszona, co minimalizuje ingerencje w
siedliska roslinne i glebowe.

. Mniejsza skala ingerencji w ro$linno$¢, co ogranicza bezposrednie oddzialywanie
na lokalne populacje ro$lin, zwierzat i grzybow.

. Kroétszy czas budowy oraz mniejsza intensywno$¢ prac minimalizujg zakldcenia dla fauny
(np. mniejsza emisja hatasu i wibracji).

. Brak wuzycia substancji chemicznych, ktore mogltyby wplyna¢é na lokalne siedliska
1 organizmy, np. w wyniku korozji betonu.

Racjonalny wariant alternatywny:

. Montaz paneli na betonowych fundamentach wigze si¢ z wigkszg ingerencja
w powierzchni¢ terenu, co skutkuje zniszczeniem wigkszej ilo§ci roslinnosci oraz potencjalnym
naruszeniem siedlisk grzybow i drobnych zwierzat.

. Proces budowy 1 eksploatacji moze generowal wigksza emisj¢ zanieczyszczen do gleby
1 wody (np. pyly z betonu), co moze negatywnie wplywa¢ na lokalne siedliska
1 organizmy.

. Dhtuzszy okres prac budowlanych oraz wigksza liczba maszyn moze prowadzié
do wigkszego stresu dla fauny, zwigkszajac ryzyko wyparcia lokalnych gatunkow z terenu
inwestycji.

. Fundamenty betonowe zmniejszajg powierzchni¢ czynng gruntu, co moze ogranicza¢ rozwoj
lokalnej roslinnos$ci oraz zmienia¢ mikroklimat siedliska.

4.2.3.2 Oddzialywanie na krajobraz

Wariant inwestorski:

. Minimalna ingerencja w istniejacy krajobraz dzigki zastosowaniu fundamentow Srubowych,
ktore sa mniej widoczne 1 mniej ucigzliwe dla otoczenia.

. Mniejsza zmiana w topografii terenu, co sprzyja zachowaniu obecnego charakteru krajobrazu
1 jego wartos$ci estetycznych.
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. Kroétszy czas budowy oraz mniejsze zapotrzebowanie na surowce budowlane minimalizujg
wplyw na otoczenie i jego walory krajobrazowe.

Racjonalny wariant alternatywny:

. Fundamenty betonowe bardziej ingeruja w krajobraz, mogac przyczyni¢ si¢ do zmiany
naturalnego wygladu terenu, szczegolnie na obszarze otuliny parku krajobrazowego.

. Wyraznie widoczne fundamenty moga negatywnie wplywaé na estetyke i postrzeganie
krajobrazu kulturowego.

. Wydhizony okres budowy zwigksza czas oddzialywania na krajobraz, generujac wigcej
odpadow 1 wptywajac na walory estetyczne 1 przyrodnicze obszaru.

4.2.3.3 Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy

Wariant inwestorski:

. Minimalne ryzyko uszkodzenia stanowisk archeologicznych dzigki mniejszej skali robot
ziemnych oraz brakowi betonowania, co utatwia dostosowanie prac do potrzeb ochrony zabytkow.

. Krétszy czas inwestycji 1 mniejsza intensywnos$¢ prac zmniejszaja ryzyko nieodwracalnych
zmian w krajobrazie kulturowym oraz ograniczaja potencjalne konflikty z archeologicznymi
walorami terenu.

Racjonalny wariant alternatywny:
. Zwiekszone ryzyko naruszenia stanowisk archeologicznych z powodu wigkszej skali robot
ziemnych 1 koniecznosci betonowania fundamentow, co moze prowadzi¢

do bezposrednich uszkodzen.

. Mozliwo$¢  zniszczenia  lub  zakldcenia  istniejacych sladow  kulturowych
1 archeologicznych, co stanowi powazne zagrozenie dla zachowania dziedzictwa kulturowego.

. Dhluzszy czas prac zwigksza prawdopodobienstwo uszkodzenia lub ingerencji
w stanowiska archeologiczne, szczegdlnie jesli nie zostang podjete odpowiednie $srodki ochrony.

4.2.3.4 Oddzialywanie na formy ochrony przyrody (art. 6 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody),
w tym obszary Natura 2000 i korytarze ekologiczne

Wariant inwestorski:

. Mniejsza ingerencja w teren zmniejsza potencjalny wplyw na obszary Natura 2000 oraz inne
formy ochrony przyrody, takie jak korytarze ekologiczne.
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. Minimalne ryzyko fragmentacji siedlisk i zaklocenia ich ciaglo$ci, co sprzyja zachowaniu
naturalnych procesow ekologicznych i ruchu gatunkow.

. Mniejsze oddziatywanie na otuling Sierakowickiego Parku Krajobrazowego oraz Obszar
Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej, co sprzyja realizacji celéw ochrony tych terenow.

Racjonalny wariant alternatywny:

. Wigksza skala ingerencji w §rodowisko (m.in. betonowanie fundamentéw) moze prowadzi¢
do fragmentacji siedlisk oraz zmniejszenia ich powierzchni czynnej, co moze negatywnie wptywac
na obszary Natura 2000 i korytarze ekologiczne.

. Zwigkszone ryzyko zaktocenia naturalnych procesow ekologicznych oraz ruchu gatunkéw, co
moze wplyna¢ na ciagtos¢ ekologicznych polaczen miedzy obszarami chronionymi.

. Wyzsze ryzyko negatywnego oddzialywania na otuling parku krajobrazowego i obszary
chronionego krajobrazu, co moze utrudnia¢ realizacje celow ochrony tych obszaréw.

Wzajemne oddzialywanie miedzy elementami Srodowiska

. Wariant inwestorski: Mniejsza ingerencja w $rodowisko pozwala na zachowanie
naturalnych relacji miedzy roslinami, zwierz¢tami, grzybami a ich siedliskami, co sprzyja stabilno$ci
ekosystemOow. Mniejsza skala zaburzen (np. hatas, wibracje, zmiany w glebie) zmniejsza réwniez
ryzyko oddziatywania na krajobraz, zabytki, formy ochrony przyrody
1 obszary Natura 2000.

. Racjonalny wariant alternatywny: Wigksza ingerencja w $rodowisko (np. betonowanie,
dtuzszy czas budowy) prowadzi do intensywniejszych wzajemnych oddziatywan miedzy elementami
srodowiska, takich jak roslinno$¢, fauna, grzyby oraz ich siedliska, co moze wplywac¢ na zaburzenia
naturalnych procesow ekologicznych. Wigksze ryzyko zaktdcenia krajobrazu kulturowego oraz
negatywnego oddziatywania na formy ochrony przyrody.

Podsumowujac, wariant inwestorski jest bardziej korzystny dla srodowiska naturalnego, krajobrazu,
zabytkow, oraz form ochrony przyrody. Racjonalny wariant alternatywny wykazuje wigksze
negatywne oddzialywanie na te elementy, co wynika glownie z wigkszej ingerencji w grunt,
dtuzszego czasu budowy, oraz zastosowania betonu, co wptywa na roslinnos¢, siedliska, korytarze
ekologiczne, a takze stanowiska archeologiczne.

4.2.4 Uzasadnienie wyboru wariantu

Na podstawie poréwnania wariantow przedstawionych w wcze$niejszym zestawieniu, wybor
wariantu pierwszego (wbijanie konstrukcji przy pomocy kafara) wydaje si¢ bardziej korzystny z
kilku istotnych powodow:
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1. Mniejszy wplyw na S$rodowisko naturalne: Wariant 1 charakteryzuje si¢ minimalng
ingerencja w powierzchni¢ ziemi i mniejszym przeksztalceniem terenu. Whbijanie konstrukcji
wsporczych na gleboko$¢ 1,5-2 m nie zmienia znacznie powierzchni biologicznie czynnej,
co jest istotne z punktu widzenia ochrony ro$lin, zwierzat oraz grzybow. Wariant 2 natomiast wigze
si¢ z betonowaniem fundamentu na mokro, co powoduje znaczace przeksztalcenie profilu glebowego
oraz zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej. Dodatkowo, prace zwigzane z wariantem 1 nie
generuja znacznej ilosci odpadow ani zanieczyszczen, co jest korzystne dla lokalnych ekosystemow.
2. Kroétszy czas realizacji i mniejsze uciazliwosci dla otoczenia: Proces realizacji w wariancie
1 jest zdecydowanie krotszy, poniewaz wbijanie konstrukcji wymaga mniej czasu
w poréwnaniu do betonowania fundamentéw. Skrocenie czasu prac przeklada si¢ bezposrednio na
mniejszy okres ucigzliwosci dla mieszkancéw oraz lokalnej fauny, zwtaszcza w konteks$cie hatasu.
Chociaz w wariancie 1 wystepuje chwilowe zwickszenie hatasu podczas wbijania konstrukcji, czas
trwania tej ucigzliwo$ci jest krotszy niz dhlugi okres hatasu i1 emisji zwigzanych z pracami
betonowymi.

3. Mniejsze zuzycie zasobow i nizsza emisja zanieczyszczen: Wariant 1 charakteryzuje sie
mniejszym zuzyciem materiatdw budowlanych oraz maszyn. Wbijanie konstrukcji przy pomocy
kafara wymaga mniejszej ilosci betonu oraz minimalizuje zuzycie wody, co jest istotnym czynnikiem
przyjaznym dla srodowiska. Z kolei wariant 2, ze wzgledu na proces betonowania, generuje wicksze
zuzycie energii, wody oraz materialow budowlanych,
co prowadzi do wigkszej emisji zanieczyszczen do atmosfery.

4. Lepsze dopasowanie do wymogow ochrony przyrody i krajobrazu: Wariant 1 jest bardziej
zgodny z wymogami ochrony przyrody i krajobrazu. Minimalna ingerencja w powierzchni¢ ziemi
oraz brak znaczacych przeksztatcen terenu sg korzystne z punktu widzenia zachowania istniejagcych
siedlisk przyrodniczych i bior6znorodnosci. Wariant 2, wiazacy si¢
z betonowaniem fundamentéw, moze prowadzi¢ do degradacji terenu oraz naruszenia istniejagcych
struktur ekologicznych.

5. Uproszczona i mniej ucigzliwa likwidacja: W przypadku potrzeby likwidacji konstrukeji,
wariant 1 oferuje znacznie prostszy 1 mniej inwazyjny proces. Whbijane konstrukcje mozna
stosunkowo  latwo  usung¢ bez  koniecznosci  przeprowadzania  skomplikowanych
1 dtugotrwatych prac, ktore bylyby niezbedne w wariancie 2 do usunigcia betonowych fundamentow.
Mniejsza  ilo§¢  odpadow 1 krotszy  czas  likwidacji  dodatkowo  przemawiaja
za wyborem wariantu 1.

Biorac pod uwage mniejszy wplyw na Srodowisko naturalne, krotszy czas realizacji, mniejsze
zuzycie zasobow, lepsze dopasowanie do wymogdéw ochrony przyrody oraz uproszczony proces
likwidacji, wariant 1 (wbijanie konstrukcji przy pomocy kafara) jest zdecydowanie bardziej
odpowiedni z punktu widzenia ekologicznego, ekonomicznego oraz spolecznego.
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5 ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO
5.1 Inwentaryzacja przyrodnicza, jej wyniki i opis zastosowanych metod badawczych

Wyniki inwentaryzacji przyrodniczej wraz z opisem metodyki stanowig zalgcznik nr 1
do raportu.

5.2  Oddzialywanie inwestycji na Swiat roslin i zwierzat

Prace budowlane beda prowadzone poza okresem lggowym ptakow i innych zwierzat. W trakcie
eksploatacji teren bedzie funkcjonowat jako ekosystem tgkowy, z zapewniong naturalng sukcesja
roslin. Dzialalno$¢ inwestycyjna nie wptynie na zycie malych zwierzat, takich jak ssaki, ptazy, gady
czy ptaki, gdyz teren farmy pozostanie dla nich dostepny. Jedynym mozliwym ograniczeniem jest
koniecznos$¢, aby wieksze zwierzeta mogly unika¢ farmy na niektérych odcinkach, jesli znajda si¢
w poblizu instalacji.

Odnosnie efektu ol$nienia i mylenia paneli fotowoltaicznych z wodg przez ptaki obecnie nie ma
ryzyka kolizji ptakow z panelami fotowoltaicznymi, wynikajacego z efektu odbicia lustrzanego, ktére
byto problemem w poczatkowych latach technologii. Nowoczesne panele, jak te stosowane
w analizowanym przypadku, praktycznie nie odbijaja $wiatla. Producenci projektuja ich
powierzchnig¢ tak, aby byta ona "porowata" i skierowana w stron¢ wnetrza panela, a takze pokrywaja
je specjalnymi warstwami antyrefleksyjnymi, ktére eliminuja niepotrzebne odbicia $wiatla, ktore
mogtyby prowadzi¢ do strat w produkcji energii.

W  przypadku ptakow, w tym wodno-blotnych, panele nie powoduja mylenia instalacji
z powierzchnia wody, poniewaz brak odbi¢ oraz rozmieszczenie paneli w odstepach okolo 3-8
metréw zapobiegaja tworzeniu zwartych powierzchni przypominajacych zbiornik wodny.

Panele fotowoltaiczne nie majg wptywu na zwierzeta w locie, niezaleznie od wysokosci 1 kierunku
lotu. Nie powoduja dezorientacji ptakéw w terenie ani zakldécen w ich orientacji podczas migracji.
Inwestor zastosuje w farmie nowoczesne panele o wysokiej zdolnosci absorpcji Swiatta
1 minimalizacji odbi¢.

5.2.1 Rozwigzania chronigce srodowisko:

. Utworzenie 1 utrzymanie ekosystemu tgkowego na farmie, zapewniajgc naturalng sukcesje
roslin.
. Realizacja prac budowlanych poza okresem legowym ptakdéw lub, jesli to niemozliwe,

w terminie uzgodnionym z specjalista przyrodnikiem (maksymalnie 2 dni przed rozpoczeciem prac),
po potwierdzeniu braku rozrodu dziko wystepujacych zwierzat oraz braku aktywnych legow ptakow.

. Zapewnienie, aby otwory pod wykopy byly tagodzone i $cinane w sposob zapobiegajacy
powstawaniu putapek dla wedrujacych zwierzat.
. W czasie przerwy w pracach wykopowych stosowanie zabezpieczen z tworzywa sztucznego

(ptotki herpetologiczne), aby uniemozliwi¢ matym zwierzgtom dostep do otwordw.

. Przeprowadzanie kontroli przed rozpoczeciem prac w obrebie wykopow, a takze w czasie
migracji ptazéw, w celu wykrycia obecnosci tych zwierzat. W razie ich obecnoS$ci, zostang one
odlowione 1 przeniesione do odpowiednich siedlisk, ktore umozliwig dalszg wedrowke.

. Budowa ogrodzenia z odstgpem od gruntu, umozliwiajacego swobodng wedrowke matych
zwierzat.
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. Zabezpieczenie otworow w drzwiach i $cianach kontenerdéw stacji transformatorowych oraz
magazyndw przed dostepem ptakéw i1 matych ssakow (w tym nietoperzy), poprzez zastonigcie
otwordow siatka o oczkach nie wigkszych niz 1 cm.

. Stosowanie paneli fotowoltaicznych z powtloka antyrefleksyjna i porowata struktura,
eliminujacych odbicia §wiatla, co zapobiega efektowi “ol$nienia” 1 myleniu paneli z wodg przez
ptaki.

. Wkopanie linii energetycznych $redniego napigcia (SN) w grunt, aby unikng¢ potencjalnych
kolizji ptakéw z liniami, porazen, awarii oraz zakldcen w percepcji krajobrazu.\ Oddziatywanie
inwestycji na powietrze atmosferyczne — emisje substancji
do $rodowiska

1. Etap budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW bedzie wigzala si¢ z tymczasowa emisja
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, wynikajaca gldwnie z pracy maszyn budowlanych,
takich jak koparki, tadowarki, dzwigi oraz pojazdy transportowe dostarczajace materialy budowlane.
Emisje te obejmuja m.in. pyty, dwutlenek siarki (SO.), tlenki azotu (NOy), tlenek wegla (CO), oraz
réznego rodzaju weglowodory.

Szacunkowe wartoSci emisji zanieczyszczen na etapie budowy

Podczas budowy farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW, emisja poszczegélnych substancji do
powietrza atmosferycznego zostala oszacowana na podstawie norm emisji dla sprzgtu budowlanego
oraz zuzycia paliwa:

Substancja Wskaznik emisji [g/kg] [Slfg/cl:nkowa emisja
Pyl zawieszony (PM) 4,3 0,0963
Dwutlenek siarki (SO2) 6.0 0,1344
Tlenki azotu (NOx) 66,0 1,4784
Tlenek wegla (CO) 37,0 0,8288
Weglowodory alifatyczne ||8,5 0,1904
Weglowodory aromatyczne ||3,5 0,0784

Podane warto$ci emisji odnoszg si¢ do typowych maszyn budowlanych uzywanych podczas realizacji
projektow fotowoltaicznych, uwzgledniajac czas pracy i1 zuzycie paliwa.

Aby zminimalizowa¢ emisje podczas budowy, zostang podjete odpowiednie dziatania, takie jak
stosowanie sprzetu o niskiej emisji, ograniczenie pracy na biegu jalowym, stosowanie filtroéw czastek
stalych, a takze organizacja harmonogramu prac w sposob minimalizujacy konieczno$¢ uzycia
maszyn cig¢zkich.

2. Etap eksploatacji

Podczas normalnej eksploatacji farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW nie wystgpuje regularna
emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. Panele fotowoltaiczne, ktore sg glownym
elementem instalacji, przeksztalcaja energi¢ stoneczng w energi¢ elektryczng bez potrzeby spalania
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paliw kopalnych, co eliminuje emisj¢ gazéw cieplarnianych i innych szkodliwych substancji.

Jedynie okazjonalne prace konserwacyjne, ktore moga wymagaé¢ dojazdu ekip technicznych lub
uzycia drobnych narzgdzi zasilanych paliwami, moga prowadzi¢ do minimalnej emisji spalin.
Jednakze, ze wzgledu na rzadkos¢ 1 krotki czas trwania takich operacji, ich wplyw
na jakos$¢ powietrza w rejonie farmy fotowoltaicznej pozostanie znikomy.

3. Etap likwidacji

Etap likwidacji farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW wigze si¢ z demontazem instalacji,
transportem zdemontowanych elementow oraz ich utylizacja lub recyklingiem. Emisja
zanieczyszczen na tym etapie ma charakter niezorganizowany i wynika gtownie z pracy sprzetu
demontazowego (koparki, dzwigi, ci¢zaréwki) oraz transportu odpadow.

Szacuje si¢, ze emisja zanieczyszczen na etapie likwidacji bedzie poréwnywalna do emisji
wystepujacej podczas budowy farmy, jednakze jej skala moze by¢ nieco mniejsza z uwagi
na krotszy czas trwania procesu likwidacji oraz ograniczenie liczby operacji do niezbednych dziatan
demontazowych.

Srodki minimalizujace emisje

Aby zminimalizowa¢ emisj¢ zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego na wszystkich etapach
realizacji inwestycji, zostang zastosowane nastepujace srodki:

l. Optymalizacja transportu — Zastosowanie pojazdow o niskiej emisji spalin oraz
minimalizowanie liczby transportéw poprzez odpowiednie planowanie logistyki.

2. Nowoczesny sprzet — Uzycie sprzgtu budowlanego 1 demontazowego spetniajacego
najnowsze normy emisji.

3. Szkolenie personelu — Szkolenie pracownikow w zakresie technik minimalizujgcych emisje,
takich jak wylaczanie silnikow podczas postoju.

Dzigki zastosowaniu tych srodkéw, wpltyw inwestycji na jako$¢ powietrza zostanie ograniczony do
minimum,  przyczyniajac si¢ do  ochrony S$rodowiska 1  zdrowia  mieszkancow
w rejonie lokalizacji farmy fotowoltaiczne;.

5.3 Oddzialywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW w miejscowosci Dabrowa, gmina Pawltow, nie
powinna mie¢ znaczacego wpltywu na stan wod podziemnych ani powierzchniowych. Inwestycja
bedzie realizowana z zachowaniem standardéw ochrony §rodowiska na wszystkich etapach: budowy,
eksploatacji 1 likwidacji. Ponizej oméwiono szczegoty wplywu projektu na lokalne zasoby wodne:

1. Etap budowy

Woda nie bedzie wykorzystywana do celéw budowlanych, poniewaz elementy instalacji zostang
dostarczone na plac budowy w formie gotowej 1 bedg montowane bez uzycia wody. Zapotrzebowanie
na wode ograniczy si¢ jedynie do celéw socjalno-bytowych pracownikéw. Powstajace $cieki socjalne
beda gromadzone w przeno$nych toaletach ze szczelnymi zbiornikami i regularnie odbierane, co
eliminuje ryzyko przedostania si¢ §ciekow do wod podziemnych lub powierzchniowych.
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2. Etap eksploatacji

Instalacja nie bedzie wykorzystywaé wody podczas produkcji energii. Woda (czysta,
zdemineralizowana, bez detergentow) moze by¢ uzywana sporadycznie do mycia paneli
fotowoltaicznych, a takie czyszczenie bedzie przeprowadzane co najwyzej raz w roku. Woda do
mycia zostanie dostarczona przez firm¢ zewnetrzng. Farma nie wymaga stalej obstugi ani obecnosci
personelu, co oznacza, ze nie powstang zadne $cieki socjalne.

3. Etap likwidacji

Na etapie demontazu elementow farmy woda rowniez nie bedzie uzywana, z wyjatkiem potrzeb
socjalnych pracownikéw. Scieki socjalne beda magazynowane w przeno$nych toaletach i usuwane
zgodnie z przepisami, co zapobiega zanieczyszczeniu wod.

Podsumowujac, inwestycja nie wplynie negatywnie na stan wod podziemnych ani
powierzchniowych. Nie przewiduje si¢ pogorszenia jakosci wod w regionie, ani ryzyka dla
osiagnigcia celow srodowiskowych zgodnie z wytycznymi Planu Gospodarowania Wodami.

5.3.1 Srodki ochrony §rodowiska zastosowane w projekcie:
. Wylaczenie wszystkich wod powierzchniowych z obszaru inwestycji.

. Zachowanie minimalnej odlegtosci 100 metrow od wod powierzchniowych znajdujacych sie¢
na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu (OCHK).

. Stosowanie wylacznie sprawnych technicznie maszyn 1 sprzetu budowlanego.
. Uszczelnienie podtoza zaplecza budowy oraz wyposazenie w odpowiednie sorbenty.
. Instalacja mis olejowych pod transformatorami, ktére zapobiegaja wyciekowi oleju do gleby

(misa bedzie miata pojemno$¢ 110% nominalnej pojemnosci oleju).

. Wyeliminowanie stosowania pestycydow 1 $rodkéw ochrony roslin podczas eksploatacji
farmy.

. Brak uzycia detergentow do ewentualnego mycia paneli, wykorzystanie tylko wody
zdemineralizowane;.

. Magazynowanie $ciekdw socjalno-bytowych w przenosnych toaletach (TOI TOI) na etapie
budowy 1 likwidacji.

. Brak utwardzania terenu — farma funkcjonuje jako ekosystem lakowy, co umozliwia

wsigkanie wod opadowych i roztopowych w grunt.

. Ograniczenie konieczno$ci mycia paneli dzigki zastosowaniu technologii grafenowej, ktéra
umozliwia ich samoczyszczenie.
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5.3.2 Wplyw dlugofalowy:

W dhuzszej perspektywie inwestycja moze pozytywnie wplynagé¢ na stan wod podziemnych
1 powierzchniowych, gtownie dzigki braku stosowania §rodkéw chemicznych, takich jak pestycydy,
ktore moga by¢ zrodlem zanieczyszczen wod. Farma fotowoltaiczna nie generuje emisji
zanieczyszczen, zarowno punktowych, jak i obszarowych, co przyczynia si¢ do ochrony lokalnych
zasobow wodnych.

5.4  Oddzialywanie na klimat i przystosowanie do jego zmian

Projekt farmy fotowoltaicznej nie bgdzie mial negatywnego wplywu na klimat na zadnym etapie
realizacji. Dziatanie instalacji jest catkowicie niezalezne od zmian klimatycznych, poniewaz jedynym
czynnikiem wplywajacym na produkcje¢ energii jest dostgpno$¢ $wiatta slonecznego. Nawet przy
zmiennych warunkach pogodowych, funkcjonowanie farmy pozostanie niezaktdcone.
Dhugoterminowo, inwestycja ta przyczyni si¢ do poprawy klimatu poprzez ograniczenie emisji
gazOw cieplarnianych, ktore sa glowng przyczyna globalnego ocieplenia. Projekt farmy
fotowoltaicznej wspiera cele klimatyczne poprzez promowanie odnawialnych zrédet energii, co
zmniejsza zalezno$¢ od paliw kopalnych i1 redukuje emisj¢ szkodliwych substancji do atmosfery.
Dzigki temu pozytywnie wptynie zarowno na lokalny mikroklimat, jak i na klimat globalny.
Przystosowanie do zmian klimatu

Nowoczesne technologie i materialy zastosowane w budowie farmy fotowoltaicznej minimalizuja
ryzyko zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami klimatycznymi. Moduty fotowoltaiczne s3 montowane
w sposob, ktory uniemozliwia ich przemieszczanie nawet przy silnych wiatrach, burzach i opadach.
Materialy uzywane do ich budowy sa odporne na ekstremalne temperatury 1 wodg, co zapobiega ich
degradacji 1 przedostawaniu si¢ substancji do gruntu lub wod powierzchniowych.

Dodatkowo, moduty sg hermetycznie zabezpieczone przed powietrzem i1 wilgocig za pomocg warstw
tworzyw sztucznych oraz hartowanego szklta, co zapewnia ich trwalo$¢ i1 bezpieczne uzytkowanie
przez wiele lat. Dzigki temu panele fotowoltaiczne zachowuja integralno$¢ nawet w przypadku
uszkodzen mechanicznych, takich jak gradobicie, co potwierdzaja testy zgodne z migdzynarodowa
normg [EC61215.

Trwalo$¢ i wytrzymalos¢ modulow fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne zbudowane z tych samych komponentéw sa instalowane na caltym $wiecie
od ponad 30 lat. Testy trwatosci 1 wydajnosci wykazaty, ze te panele mogg niezawodnie produkowac
energi¢ przez co najmniej 25 lat, a nawet do 35 lat. Zaprojektowano je tak, aby wytrzymywaly
ekstremalne warunki pogodowe, w tym silne wiatry do 250 km/h, co jest znacznie powyzej
maksymalnych predkosci wiatru w Polsce.

Odpornos$¢ instalacji fotowoltaicznych na ekstremalne warunki zostata potwierdzona podczas
huraganow, takich jak Sandy w 2012 roku i Matthew w 2016 roku, gdzie wiele duzych instalacji
stonecznych przetrwalo z minimalnymi uszkodzeniami.

Ubezpieczenie i zabezpieczenie instalacji

W przypadku zdarzen ekstremalnych, takich jak tornada, instalacja jest objeta ubezpieczeniem
majatkowym, ktore pokrywa koszty napraw i1 sprzatania. Taka praktyka nie tylko chroni inwestycje,
ale takze zapewnia cigglo$¢ produkcji energii, co jest korzystne zarowno dla wiascicieli, jak
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1 inwestorow.

Wszystkie te srodki dowodza, ze farma fotowoltaiczna jest dobrze przygotowana na zmieniajace si¢
warunki klimatyczne i jednocze$nie przyczynia si¢ do ich tagodzenia, wspierajac przejscie
na gospodarke niskoemisyjna.

5.5 Oddzialywanie na krajobraz

Inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie, ktory laczy obszary rolne oraz zabudowe zagrodowa.
Na obszarze dziatek inwestycyjnych nie wystepujac znaczace roznice wysokosci.

Bezposrednie otoczenie dzialek inwestycyjnych stanowia glownie uzytki rolne. W sgsiedztwie po
zachodniej oraz poludniowo zachodniej cz¢sci znajduje si¢ zabudowa mieszkalno-zagrodowa, ktora
jest niska i rozproszona. Cze$¢ planowanego obszaru inwestycji przecina linia wysokiego napigcia
oraz linie $redniego napigcia. Obszar ten graniczy réwniez z drogami publicznymi zaréwno
utwardzonymi jak i gruntowymi.

Nie stwierdzono wystepowania w poblizu punktow widokowych ani wzniesien, ktore moglyby za nie
stuzy¢. Nie prowadzg tamtedy réwniez szlaki turystyczne czy $ciezki rowerowe.

Krajobraz dziatek inwestycyjnych przedstawiaja ponizsze zdjecia wykonane z poziomu wzroku
czlowieka.
l. Etap realizacji

Proces etapu budowy bedzie widoczny z sgsiednich drég, z sagsiednich uzytkow rolnych,
ale takze z pobliskiej zabudowy mieszkaniowo — zagrodowej, zaktadu InnEco. Wplyw
na krajobraz bedzie czasowy, zwigzany gtoéwnie z  transportem 1 pracami montazowymi
poszczeg6lnych elementéw farmy oraz z pracg sprzetu. Wplyw ten ustapi w momencie zakonczeniu
etapu budowy.

2. Etap eksploatacji

Wplyw inwestycji na krajobraz podczas eksploatacji oceniono, uwzgledniajac jej skalg, charakter
oraz zasieg, z ktorego bedzie widoczna 1 moze wptywac na postrzeganie otoczenia.

Farma fotowoltaiczna bedzie widoczna z:

o uzytki rolnych potozonych w sasiedztwie inwestycji — ekspozycja ta bedzie miata charakter
okazjonalny, ograniczony do czasu wykonywania prac polowych;

. drogi lokalne - ekspozycja ta bedzie miala charakter okazjonalny, ograniczony
do przejazdu lub ewentualnego postoju na wysokosci farmy;

. zabudowa mieszkaniowo — zagrodowa — wokot budynkéw w wiekszos$ci jest zastosowana
wysoka ro$linno$¢ przydomowa, co ograniczy w pewnym stopniu widzialno$¢ farmy PV.

W trakcie eksploatacji inwestycja wprowadzi nowy element do krajobrazu, ale dzigki niskiemu
profilowi 1 powierzchni utrzymanej w formie taki, jej wptyw bedzie ograniczony. Konstrukcja paneli
fotowoltaicznych, nieprzekraczajaca 4 metréw wysokos$ci, oraz zastosowanie naturalnych barw na

obiektach technicznych pomoga w harmonijnym wpisaniu si¢ w otoczenie. Wysoka roslinnos¢, jak
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lasy czy przydomowe zadrzewienia oraz zywoptoty, dodatkowo zmniejszy jej widoczno$¢ z dalszych
odlegtosci. Brak o$wietlenia nocnego oraz podziemne poprowadzenie kabli zapewnig minimalne
oddzialywanie na krajobraz po zmroku. Dodatkowo, ogrodzenie
o azurowej konstrukcji i naturalnej kolorystyce nie zakloci migracji zwierzat i wtopi si¢
w lokalne srodowisko. Inwestycja z racji rozmiaréw i zajetej powierzchni niewatpliwie wptynie na
postrzeganie lokalnego krajobrazu - wprowadzi do niego nowy, obcy element. Jednocze$nie
charakter instalacji (jej niewysokie rozmiary, swego rodzaju azurowos¢, utrzymywanie powierzchni
w formie tgki) sprawi, ze to negatywne oddziatywania nie bedzie wysokie.

Zabudowa farmy panelami fotowoltaicznymi begdzie stanowita niska, spojng, harmonijng strukture. Z
poziomu wzroku przecigtnego odbiorcy juz z odlegtosci kilkuset metrow bedzie wygladata jak
jednolita plaszczyzna, ktéra wraz z odlegtoscig bedzie stapiata si¢ z horyzontem.

3. Etap likwidacji

Na etapie likwidacji podobnie jak na etapie realizacji bedziemy mieli do czynienia z czasowym
wpltywem na krajobraz, zwigzanym z demontazem calej instalacji oraz transportem. Teren farmy
fotowoltaicznej zostanie pozbawiony konstrukcji wraz z panelami oraz infrastruktury towarzyszace;j.
Elementy farmy PV zostang zdemontowane i wywiezione, a sam obszar zgodnie z zawieranymi
umowami dzierzawy zostanie przywrdcony do stanu pierwotnego.

Wplyw na krajobraz zniknie bezposrednio po zakonczeniu etapu likwidacji. Dzieki zastosowanym
technologia demontaz odbedzie si¢ w sposdb stosunkowo tatwy i1 szybki, a jego wpltyw bedzie
widoczny tak jak na etapie realizacji.

Podsumowujac planowana farma fotowoltaiczna powstanie na terenie gdzie juz wczesniej istniata
infrastruktura de facto degradujaca ten widok — linia elektroenergetyczna. Przedsigwzigcie bedzie
widoczne z drogi, ale jest tatwe do zamaskowania poprzez wprowadzenie zieleni o funkcji
maskujacej. Ponadto, z analizy widocznosci w promieniu 1 km wynika, Ze planowane
przedsiewzigcie nie bedzie widoczne.

W zwiazku powyzszym planowana farma fotowoltaiczna z jednej strony moze potencjalnie
degradowac¢ krajobraz ze wzgledu na naniesienie zabudowy, zajg¢cie terenu, potencjalny konflikt
z zalozeniami ochrony krajobrazu zawartymi w planie ochrony otuliny Sieradowickiego Parku
Krajobrazowego oraz Sieradowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i Doliny Kamiennej
Obszaru Chronionego Krajobrazu. Z drugiej jednak strony, obecna infrastruktura, brak zabudowy
chronionej kulturowo, przywrocenie po 30 latach uzytkowania zatozeh przed inwestycyjnych,
stosowana technologia przytwierdzania do gruntu w rzeczywistosci nie maja wplywu na zalozenia
krajobrazowe 1 jego ochrone. A dzigki ponizej przedstawionym dzialaniom minimalizujgcym nie
dojdzie do negatywnego oddzialywania na krajobraz oraz na przedpole stanowigce ochrong ww.
obszarow chronionych.

Dzialanie minimalizujace Wartos¢ neutralna (0)

Ujednolicenie  elewacji ~ budynku  stacji
transformatorowo-rozdzielczej w  kolorystyce | Ochrona przed niepotrzebng dominanta
pastelowej, odpowiadajacej thu otoczenia

Stosowanie ogrodzenia w barwach neutralnych, | Ochrona ekspozycji tla
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Dzialanie minimalizujace Wartos¢ neutralna (0)

pastelowych

Brak ingerencji w flor¢ — nie stosowanie
roslinnosci innej niz rodzima, wystepujaca na | Ochrona jednolito$ci terenu
terenie przedsiewzigcia, brak stosowanie

Zachowanie zieleni wysokopiennej

., .. . Maskujaca forma zieleni
i $redniopienne;j

Ograniczenie prac ziemnych do minimum Ochrona przedpola widokowego
5.6 Odpady
1. Etap realizacji

Montaz paneli fotowoltaicznych, ktéry obejmuje transport elementdow paneli oraz konstrukcji
montazowych spakowanych na potrzeby transportu, bedzie generowal glownie odpady
opakowaniowe. Wytworzone odpady beda obejmowaé przede wszystkim:

. opakowania po materiatach budowlanych i panelach PV, takie jak zniszczone palety, folia
termokurczliwa, taSmy z tworzyw sztucznych i stalowe uzywane do zabezpieczania towaréw na
paletach, tektura oraz opakowania papierowe;

. fragmenty stalowych i1 aluminiowych profili, ktore mogly zosta¢ uszkodzone w trakcie
transportu lub prac montazowych, a takze zniszczone $ruby i1 wkrety;

. pozostalosci po montazu ogrodzenia, w tym fragmenty stalowej siatki i drutu;

. fragmenty kabli elektrycznych i energetycznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10), odpady te zostang odpowiednio skatalogowane 1 poddane wiasciwej
gospodarce odpadami zgodnej z obowigzujacymi przepisami. Przewiduje si¢ powstanie w
szacowanych ilo$ciach przedstawionych ponize;j:

o 15 01 06 — zmieszane odpady opakowaniowe — 1,5 Mg/inwestycje,

o 15 01 02 - opakowania z tworzyw sztucznych — 2 Mg/inwestycje,

. 15 01 05 - opakowania z papieru 1 tektury — 2 Mg/inwestycje,

o 16 06 05 Inne baterie i akumulatory —2 Mg/inwestycje,

o 17 02 03 — tworzywa sztuczne — 2 Mg/inwestycje,

. 17 04 05 — zelazo 1 stal — 8 Mg/inwestycje,

. 17 04 11 — Kable inne niz wymienione w 17 04 10 — 4 Mg/inwestycje,

o 17 06 04 - Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 —
7 Mg/inwestycje,

o 20 03 04 — szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzacych do gromadzenia nieczystosci —
0,400 m*/okres budowy/pracownika,

. 20 03 01 - Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne — 5 Mg/okres budowy.

W trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
postepowania z odpadami, aby minimalizowa¢ ich wptyw na $rodowisko. Oto kluczowe wytyczne:

. Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢ specjalnie oznakowane miejsca, gdzie odpady beda
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czasowo gromadzone. Miejsca te powinny by¢ zlokalizowane w taki sposdb, aby nie kolidowaty z
prowadzonymi pracami budowlanymi i byly uszczelnione, aby zapobiec ewentualnemu
zanieczyszczeniu gleby.

. Wszystkie odpady wytworzone podczas budowy musza by¢ przekazywane wytacznie
podmiotom, ktére posiadaja odpowiednie zezwolenia na odbiér i transport odpaddéw, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawnymi. Jedynie odpady o kodzie 17 04 05 - Zelazo i stal (np. z
uszkodzonych profili stalowych czy $rub) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktore osoby fizyczne lub jednostki
organizacyjne niebedace przedsiebiorcami mogg poddawa¢ odzyskowi na potrzeby wlasne
(Dz.U.2016 poz. 93), moga by¢ przekazywane osobg fizycznym
do ponownego wykorzystania, zgodnie z metodami dopuszczalnymi w przepisach.

. Wazne jest, aby odpady byly gromadzone selektywnie, co umozliwi ich efektywny recykling
oraz wlasciwe zarzadzanie nimi. Odpady takie jak stal, aluminium, folie, opakowania
z tworzyw sztucznych czy uszkodzone elementy konstrukcyjne powinny by¢ odpowiednio
posegregowane w przeznaczonych do tego pojemnikach lub kontenerach.

Takie podejscie pozwala nie tylko na zminimalizowanie ilo$ci odpadéw trafiajacych
na sktadowiska, ale réwniez na efektywne wykorzystanie surowcow wtornych w dalszych procesach
produkcyjnych lub budowlanych.

2. Etap eksploatacji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej wigze si¢ z generowaniem niewielkich ilosci odpadow
zwigzanych gltownie z serwisowaniem urzadzen i ich konserwacja. Przewiduje sie, ze przez pierwsze
lata  dzialania  farmy, nie Dbedzie potrzeby generowania  odpadéw  zwigzanych
z konserwacjg, co minimalizuje wptyw na srodowisko w poczatkowej fazie eksploatacji.

Rodzaje odpadow przewidywanych do powstania podczas eksploatacji:

. 16 02 13* — Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy (np. komponenty
elektroniczne) — 1 Mg/ inwestycje. Moga to by¢ urzadzenia wymagajace specjalnej utylizacji z uwagi
na potencjalnie niebezpieczne sktadniki.

. 17 04 11 — Kable inne niz wymienione w 17 04 10 — 1 Mg/ inwestycje. Dotyczy to kabli,
ktore mogg ulec uszkodzeniu lub by¢ wymieniane podczas serwisu.

. 17 06 04 — Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 1 17 06 03 — 1 Mg/
inwestycje. Materialy te mogg pochodzi¢ z wymiany uszczelnien czy izolacji technicznych w
instalacji.

. 20 03 01 — Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 1 Mg/ inwestycje. Moga to by¢
odpady powstajace w wyniku codziennego funkcjonowania farmy, jak np. odpadki generowane przez
pracownikow.

. 15 01 02 — Opakowania z tworzyw sztucznych 1 Mg/ inwestycj¢. Dotyczy to opakowan po

produktach uzywanych w trakcie serwisowania lub konserwacji, takich jak elementy instalacyjne czy
materiaty eksploatacyjne.

. 15 02 03 — Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki)
1 ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02 1 Mg/ inwestycj¢. Sa to odpady zwigzane z

czyszczeniem i konserwacja, mogace obejmowac zuzyte materialy ochronne.
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. 16 02 14 — Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 1 Mg/ inwestycje.
Dotyczy to urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére moga ulec wymianie lub zuzyciu w
wyniku eksploatacji farmy.

. 16 02 16 — Elementy usuni¢te z zuzytych urzadzen inne niz wymienione w 16 02 15 1 Mg/
inwestycje. Moga to by¢ np. czgsci zamienne z wymienianych urzadzen, ktore nie kwalifikujg si¢ do
kategorii odpadoéw niebezpiecznych.

. 20 02 01 — Odpady ulegajace biodegradacji z pielegnacji zieleni — 90 Mg/inwestycj¢ Dotyczy
to odpadow powstajacych podczas konserwacji roslinnosci wokot farmy, takich jak przycinanie
trawy czy pielegnacja roslinnosci.

Wszystkie odpady powstajagce na etapie eksploatacji bgda generowane wytacznie w wyniku
serwisowania elektrowni. Ze wzgledu na brak doswiadczen na rynku polskim w zakresie dtugoletniej
eksploatacji farm PV oraz skape materialy zrodtowe, trudno jest jednoznacznie oszacowac ilo$§¢
powstajacych odpadéw w dalszych latach. Zasada przezornosci nakazuje jednak przewidzenie
minimalnych ilo$ci odpadéw serwisowych, ktore zostang odpowiednio zagospodarowane.

Zarzadzanie odpadami

Odpady te nie beda magazynowane na terenie farmy, lecz beda odbierane bezposrednio przez firmy
specjalizujace si¢ w odbiorze lub dostarczane przez serwisantow do odpowiednich zakladow
przetwarzania i utylizacji. Dzieki temu minimalizuje si¢ potrzebe lokalnego sktadowania odpadow
oraz ryzyko zwigzane z ich dtugoterminowym przechowywaniem. Odpady niebezpieczne, takie jak
zuzyte urzadzenia elektroniczne, beda przekazywane podmiotom posiadajacym odpowiednie
pozwolenia i certyfikaty na ich przetwarzanie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dziatania minimalizujace wptyw na $rodowisko

W celu zmniejszenia ucigzliwosci srodowiskowych zwigzanych z eksploatacja farmy PV, wdrozone
zostang nastgpujace dziatania:

. Minimalizacja hatasu — Ograniczenie predkosci pojazdéw serwisowych na terenie farmy w
celu zmniejszenia emisji halasu. Planowane jest rdéwniez zmniejszenie liczby manewrow
wymagajacych uzycia biegow wstecznych, co ograniczy emisj¢ hatasliwych sygnatow
ostrzegawczych.

. Kontrola pylenia — W okresach suszy, drogi serwisowe beda regularnie zraszane, aby
zmniejszy¢  pylenie, co poprawi warunki pracy 1 ograniczy negatywny wplyw
na okoliczne tereny.

. Ograniczenie emisji spalin — Transport elementow farmy, jak 1 serwisowanie urzadzen bedzie
odbywac si¢ z uzyciem lekkich pojazdéw transportowych, co eliminuje potrzebg przebudowy drog 1
ogranicza emisj¢ zwigzang z eksploatacja ciezkich pojazdow.

Ponadto, teren otwarty, na ktorym zlokalizowana jest farma, sprzyja szybkiemu rozpraszaniu emisji
gazow spalinowych, co praktycznie eliminuje ryzyko przekroczenia norm emisji szkodliwych gazow
do atmosfery.
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3. Etap likwidacji

Farma fotowoltaiczna bedzie funkcjonowaé przez przewidywany okres okoto 25 - 30 lat.
Po zakonczeniu tego cyklu zycia nastagpi demontaz catej instalacji. Z terenu inwestycji zostanie
zdemontowana cata instalacja wraz z infrastrukturg towarzyszaca, gtbwnym odpadem beda panele
fotowoltaiczne. Caly obszar inwestycji zostanie zrekultywowany. Rekultywacja ma na celu
przywrocenie $rodowiska glebowego do stanu sprzed realizacji inwestycji oraz uzupetnienie
ewentualnych  ubytkow mas ziemnych, ktore mogly powsta¢ podczas wykopow
i budowy. Oprécz tego, do odpadow =zalicza¢ si¢ beda: stacje transformatorowe, inwertery,
konstrukcje stalowe oraz inne elementy, takie jak ogrodzenie.

Cykl zycia wigkszosci ogniw fotowoltaicznych, determinowany wydajnoscia, wynosi okoto
30 lat, takie tez sa gwarancje udzielane przez wigkszo$¢ producentéw. W tym czasie ich sprawno$¢
systematycznie maleje o okoto 0,5% rocznie w zalezno$ci od technologii. Wzrostu odpadow
solarnych mozemy spodziewaé za dwie, trzy dekady, jest to spowodowane faktem, ze moduty na
skale przemystowa zaczgto produkowac na poczatku XXI wieku.

Recykling i utylizacja

Najwazniejszym odpadem w trakcie likwidacji farmy begda panele fotowoltaiczne, ktore sktadaja sie
gléwnie z materiatdéw: 75% szkla, 10% aluminium, 10% plastiku oraz 5% krzemu. Obecna
technologia umozliwia odzyskanie 90-95% szkla oraz 100% aluminium, a takze 80-90% materiatlow
uzytych do produkcji ogniw PV. Dzigki temu mozliwe jest przetworzenie nawet 96% surowcow
wykorzystywanych w tych produktach. Panele PV zostang przekazane
do specjalistycznych firm recyklingowych, co pozwoli na ich klasyfikacje pod katem kodu odpadu
16 02 14 ,,zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13*.

Proces recyklingu najnowszych paneli zaczyna si¢ od wusunigcia aluminiowych ram
1 okablowania. Czgsciowo zdemontowany panel, zawierajacy szklo, krzem, miedz i plastik, trafia do
mielenia. Nastgpnie poszczegdlne surowce s3 oddzielane za pomoca przesiewaczy
1 separatorow optycznych. Alternatywnie, w innej metodzie, najpierw oddziela si¢ czg$ci szklane
1 aluminiowe, ktore sg pozniej przetapiane, a nastgpnie w wysokiej temperaturze (okoto 500 °C)
usuwa si¢ plastik, pozostawiajgc odporne na ciepto ogniwa krzemowe.

Cienkowarstwowe panele fotowoltaiczne sg rozdrabniane na male frakcje (okoto 4-5 mm),
co ulatwia usunigcie szklanej obudowy. W tym przypadku odzysk szkla wynosi okoto 90%.
Pozostate materialy oddzielane sg przy uzyciu ruchu obrotowego. W momencie likwidacji moga
istnie¢ bardziej zaawansowane 1 przyjazne dla srodowiska metody recyklingu.

Kolejnym krokiem demontazu begdzie usunigcie stalowych konstrukcji oraz stalowych stupow
z gruntu, a takze ogrodzenia, ktore zostang przekazane do przetworzenia specjalistycznym firmom.
Zdemontowane stacje transformatorowe oraz przewody energetyczne bedg wydobywane z gruntu,
a inwertery jako odpady elektroniczne trafig do firm zajmujacych si¢ ich utylizacjg. Teren farmy
zostanie poddany rekultywacji.

Demontaz wigkszosci elementéw instalacji bedzie odbywal sie recznie, jednak profile whbite
w grunt bgeda wymagaly uzycia maszyn budowlanych. Elementy cigzkie, takie jak stacje
transformatorowe, beda zatadowane za pomoca dzwigéow. Rekultywacja terenu bedzie miata na celu
przywrdcenie stanu glebowego sprzed realizacji inwestycji, a w razie potrzeby uzupelnione zostang
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ewentualne ubytki mas ziemnych.

Podczas likwidacji instalacji fotowoltaicznej powstanie wiele odpadéw, w tym materiaty takie jak
tworzywa sztuczne, ceramika oraz materialy izolacyjne. Wszystkie odpady be¢da przekazywane
wyspecjalizowanym firmom, ktore posiadaja odpowiednie zezwolenia oraz kompetencje do ich
utylizacji. Odpady niebezpieczne, zawierajace substancje chemiczne, zostang unieszkodliwione przez
niezalezne firmy dysponujace wiasciwymi uprawnieniami.

Inwestor bedzie szczeg6lnie dbat o to, aby proces likwidacji oraz rekultywacji terenu przywrocity
pierwotny stan krajobrazu sprzed realizacji inwestycji. Dziatania te beda prowadzone zgodnie
z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT), co zapewni minimalizacj¢ wptywu na $srodowisko
naturalne.

Odpowiedzialnos$¢ za likwidacje farmy fotowoltaicznej spoczywac bedzie na jej wilascicielu, ktorym
moze by¢ Inwestor lub inny podmiot, do ktérego instalacja bedzie nalezata po uptywie 25-30 lat. Po
podjeciu decyzji o demontazu farmy, wilasciciel wynajmie wyspecjalizowane firmy, ktére
przeprowadzg proces rozbiorki, a nastepnic w odpowiedni sposob odbiora jej elementy
1 poddadza recyklingowi, korzystajac z technologii dostgpnych w danym czasie.

5.6.1 Rozwiazania chronigce Srodowisko

. odpady zostang odpowiednio sklasyfikowane i1 przekazane do recyklingu, co zminimalizuje
wpltyw na §rodowisko;

. odpady chemiczne czy niebezpieczne materialy beda magazynowane 1 utylizowane przez
wyspecjalizowane firmy zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

. zuzyte inwertery, stacje transformatorowe i kable beda traktowane jako elektroodpady
1 trafig do firm zajmujacych si¢ ich bezpiecznym przetwarzaniem,;

. odpady beda magazynowane w szczelnych pojemnikach, uniemozliwiajacych przedostanie
si¢ odpadow;

. wybrana technologia powinna wykorzystywaé jak najwigcej surowcodw pozwalajacych

na ich ponowne uzycie;

5.7 Oddzialywanie na obszary objete ochrona zgodnie z ustawa z dnia 16.04.2004
roku

W mysl ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336), formami
ochrony przyrody sg:

. Parki Narodowe,
. Rezerwaty Przyrody,
o Parki Krajobrazowe,

o Obszary Chronionego Krajobrazu,
o Obszary Natura 2000,
. Pomniki Przyrody,
o Stanowiska Dokumentacyjne,
o Uzytki Ekologiczne,
o Zespoly Przyrodniczo-Krajobrazowe,
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o Ochrona Gatunkowa Roslin, Zwierzat i Grzybow.

Teren, na ktorym planuje si¢ budowe farmy fotowoltaicznej jest potozony na obszarze otuliny
Sieradowickiego Parku Krajobrazowego oraz Sieradowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i
Doliny Kamiennej Obszaru Chronionego Krajobrazu bedacych formami ochrony przyrody. Ponadto
obszar ten znajduje si¢:

* poza obszarem Rezerwatéw - najblizej potozony jest Rezerwat Skaty w Krynkach oddalony
o okoto 2.18 km

« poza obszarem Parkéw Narodowych — najblizej potozony jest Swietokrzyski Park Narodowy —
otulina oddalony o okoto 7.40 km

* poza obszarem Zespotéw Przyrodniczo- Krajobrazowych — najblizszy w odlegtosci okoto 14.39
km od inwestycji

* poza obszarem Natura 2000— brak w promieniu 30 km od inwestycji

* poza obszarem Natura 2000 — najblizej znajduja si¢ Wzgorza Kunowskie w odleglosci okoto 1,6
km od inwestycji

Dol Ny Ka Informacja o obiektach
Parki Krajobrazowe

: ~ Sieradowicki Park Krajobrazowy - otulina
Nr rej. CRFOP: PLZIPOP 1393.PK .94

N PIERWSZY,

I Obszary Chronionego Krajobrazu

'Krajobrazowyg
! &
'

il !H:—w

f 1
weae,

Rysunek 18 Lokalizacja inwestycji wzgledem form ochrony srodowiska

Z godnie z § 3 ust. 1 pkt 54, lit. b Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 listopada 2019r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialtywaé na $rodowisko planowana inwestycja
moze by¢ uznana za przedsigwzegcie mogace potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko
(Dz.U. 2019 poz. 1839).
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5.8

Ocena wplywu inwestycji na obszary chronionego przykladzie Sieradowickiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu

Zgodnie z Uchwata Nr XLIX/881/14 Sejmiku Wojewoddztwa Swigtokrzyskiego z dnia 13 listopada
2014 r., celem ochrony Sieradowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu jest zachowanie i ochrona
unikalnych waloréw krajobrazowych, przyrodniczych oraz kulturowych regionu. W ramach tych
celow wyznaczone zostaly konkretne zakazy 1 ograniczenia, ktore obejmujg m.in. ochrong
krajobrazu, zasobow przyrodniczych, wod oraz dziedzictwa kulturowego i archeologicznego.

Lp. |Cel / Zakaz Rodzaj |Odniesienie si¢ do spelnienia
Ochrona duzych . . . .
, , Teren inwestycji zlokalizowany poza zwartymi
komplekséw lesnych dla ||Cel g . .. : L
1 . . L . kompleksami le§nymi. Inwestycja nie narusza ciggltosci
zachowania r6znorodnosci |lochrony ) S,
. . . powierzchni lesnych.
biologicznej lasu
Zapewnienie
bior6znorodnosci Cel Inwestycja zlokalizowana na gruntach rolnych. W
2 |lekosystemow, w trakcie uzytkowania nie przewiduje si¢ naruszenia
. ochrony | . . ”
szczegolnosci cennych siedlisk takowych.
zbiorowisk tagk
Zach i turalnych . . . : . .
ae ovx'zame na 1,1r‘a ny’c . ||Cel Nie stwierdzono wystepowania stanowisk roslinno$ci
3 ||stanowisk ro$linnosci ) . . .
. . ochrony |kserotermicznej na obszarze inwestycji.
kserotermicznej
Zachowanie naturalnych Cel zost‘anie‘ ze‘lchowany - na‘ ter.en‘ie inwestycji nie
, . |ICel wystepuja cieki wodne ani zbiorniki wodne, a woda
4 |[fragmentow obszaréw . L .
wodnveh ochrony |opadowa bedzie naturalnie infiltrowa¢ w grunt, co
y sprzyja zachowaniu naturalnego obiegu wody.
Zach . word ;
°° 0\‘)varme WOrow: - Hicey Brak udokumentowanych tworow przyrody
5 ||sktadnikow przyrody e . ..
L ochrony |nieoZzywionej w obszarze inwestycji.
nieozywionej
Zakaz  zabijania  dziko
wystepujacych zwierzat, Brak prac ingerujacych w siedliska fauny. Inwestycja
6 |niszczenia nor, legowisk, |Zakaz |realizowana b¢dzie na otwartym terenie rolnym, poza
schronien, miejsc rozrodu okresami legowymi (jesli dotyczy).
lub tarlisk
Zakaz realizaci W p?zypadk}l stwierd'zenia potencjalnego znaczqcego
., oddzialtywania, zostanie przeprowadzone postepowanie
przedsiewziec mogacych . . . . .
. , OOS - aktualnie nie wystepujg przestanki do
7 |znaczaco oddzialywa¢ na |Zakaz ) . } A
, i kwalifikacji jako przedsiewziecia Znaczaco
srodowisko  bez  oceny C . . . .
oddzialvwania oddziatujgcego; inwestycja nie zlokalizowana na
y obszarze Natura 2000.
8 ||Zakaz likwidacji 1 niszczenia |[Zakaz  |Brak wycinki drzew, zachowanie zadrzewien.
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Lp. |[Cel / Zakaz Rodzaj |Odniesienie si¢ do spelnienia
zadrzewien srédpolnych,
przydroznych i nadwodnych
Zakaz wydobywania skal,
9 torfu, skamieniatosci, Zakaz Inwestycja nie obejmuje zadnych prac zwigzanych z
mineralow 1 bursztynu dla wydobyciem surowcow.
celow gospodarczych
Zakaz prac ziemnych trwale
10 ||znieksztalcajagcych  rzezbe ||Zakaz |Brak ingerencji w uksztalttowanie terenu.
terenu
Inwestycja  zostala  zaprojektowana w  sposob
Zakaz zmian stosunkow zapewniajacy naturalny splyw wod  opadowych.
11 |wodnych niezgodnych z|Zakaz |Zastosowanie powierzchni biologicznie czynnych oraz
celami ochrony retencji terenowe;j gwarantuje zachowanie
dotychczasowych warunkow hydrologicznych.
Zakaz likwidacji naturalnych Na terenie inwestycji nie zidentyfikowano zbiornikow
12 zbiornikow wodnych, 7akaz wodnych, starorzeczy ani obszaréw wodno-blotnych.
starorzeczy, obszarow Projekt nie zaktada ingerencji w Zadne naturalne formy
wodno-btotnych wodne.
13 f‘te:ikeiztéw l::d::;}; | OI(l)Ozy(C)l; Zakaz Na obsza.rze imyestycji nie wystepuja zbiorniki wodne.
C Inwestycja realizowana poza strefa 100 m.
zbiornikéw wodnych
Na obszarze inwestycji  zidentyfikowano dwa
stanowiska archeologiczne. Dla ich ochrony inwestor
zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z
Zakaz niszczenia obiektow o Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow,
14 znaczeniu historycznym 1 Zakaz wyznaczenia stref buforowych 1 prowadzenia nadzoru
kulturowym wskazanych w archeologicznego. = W  przypadku  koniecznosci
uchwale ingerencji — planowane sa dzialania kompensacyjne
(inwentaryzacja,  dokumentacja,  zabezpieczenie).

Przewidziano réwniez przeszkolenie personelu w
zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego.

Planowana farma fotowoltaiczna, zlokalizowana w granicach Sieradowickiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu, zostata zaprojektowana z uwzglednieniem wszystkich zasad wynikajacych z uchwaty
sejmiku. Inwestycja nie narusza kluczowych elementéw przyrodniczych ani krajobrazowych obszaru,
nie wptywa negatywnie na wody powierzchniowe 1 podziemne, a jej oddzialywanie na flor¢ 1 faung
ograniczono do minimum poprzez zastosowanie rozwigzan proekologicznych. Projekt wpisuje si¢ w
cele ochrony obszaru, wspierajac jednoczesnie transformacj¢ energetyczng regionu.
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5.9 Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to naturalne lub pdinaturalne pasy terenu, ktore tacza ze sobg izolowane
obszary siedlisk, umozliwiajagc swobodne przemieszczanie si¢ zwierzat, ros$lin oraz innych
organizméw. S3g one niezbedne do zachowania spojnosci ekologicznej krajobrazu, umozliwiajg
migracj¢, kolonizacje nowych terenow oraz wymian¢ genetyczng, co z kolei zapobiega izolacji
populacji i1 zmniejsza ryzyko wyginigcia gatunkow. Prawidlowe funkcjonowanie korytarzy
ekologicznych ma réwniez kluczowe znaczenie dla adaptacji ekosystemow do zmian klimatycznych,
gdyz pozwala organizmom na dostosowanie si¢ do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiskowych.
Ich ochrona i wlasciwe zarzadzanie sg istotnym elementem w procesie planowania przestrzennego i
oceny oddziatywania na $rodowisko, przyczyniajac si¢ do dlugoterminowego zachowania
biordznorodnosci oraz rownowagi ekologiczne;.

Zgodnie z przebiegiem tras korytarzy ekologicznych wyznaczonych w 2012 roku przedmiotowa
inwestycja  znajduje si¢ w obrgbie korytarza ekologicznego Lasy  Starachowickie
1 Siekierzynskie(GKPdC-5B)., bedacego czescig Korytarza Poludniowo-Centralnego Ten korytarz
ekologiczny taczy obszary o duzym znaczeniu przyrodniczym, takie jak Roztocze, Lasy Janowskie,
Puszcza Sandomierska i Swigtokrzyska, a takze Przedborski i Zateczanski Park Krajobrazowy.
Korytarz ten si¢ga dalej w kierunku Lasow Lublinieckich, Borow Stobrawskich, Lasow Milickich,
Doliny Baryczy oraz Borow Dolno$laskich. Wedlug utworzonego w 2005 roku przebiegu korytarzy
ekologicznych przedmiotowa inwestycja potozona jest poza ich obszarem.
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Mapa korytarzy ekologicznych w Polsce
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Rysunek 19 Lokalizacja wzgledem Korytarzy ekologicznych

Budowa farmy fotowoltaicznej w tym regionie moze wptyna¢ na funkcjonowanie korytarza
ekologicznego, zwlaszcza przez potencjalng fragmentacj¢ siedlisk. Jednak w ramach planowania
inwestycji wprowadzono szereg srodkéw minimalizujacych wptyw na lokalng faung.

Farma zostanie ogrodzona siatkg z odstgpem minimum 20 cm od gruntu, co umozliwi matym
zwierzetom swobodne przemieszczanie si¢ po terenie inwestycji. Dzieki temu farma nie bedzie
stanowita bariery migracyjnej dla tych gatunkow, a ich trasy migracyjne pozostang nienaruszone.

W przypadku wigkszych zwierzat, ogrodzenie na wybranych odcinkach moze stanowi¢ pewna
przeszkode migracyjng, zmuszajac je do zmiany trasy. Aby zminimalizowa¢ ten wplyw, teren farmy
zostal podzielony na kilka stref, z odpowiednimi odlegto$ciami miedzy nimi, co umozliwi swobodna
wedrowke duzych zwierzat. Ponadto, farma nie bedzie stanowi¢ zwartej zabudowy, co dodatkowo
utatwi przemieszczanie si¢ fauny.

Jesli duze ssaki dotra w okolice farmy, bedzie ona dla nich stosunkowo bezpiecznym obszarem,
ze wzgledu na brak hatasu, brak os$wietlenia poza awaryjnym oraz brak stalej obecnosci ludzi,
co eliminuje czynniki ploszace. Wprowadzenie tych rozwigzan pozwoli na minimalizacj¢
negatywnego wplywu inwestycji na korytarz ekologiczny oraz na ochrone lokalnych szlakow
migracyjnych zwierzat.
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Farma fotowoltaiczna moze sta¢ si¢ atrakcyjnym miejscem odpoczynku oraz zimowania dla ptakow
wedrownych. Jej struktura i sposob zagospodarowania terenu umozliwiaja ptakom swobodne
przeloty nad instalacja oraz Zerowanie na obszarze, co moze przycigga¢ rdznorodne gatunki.
Dodatkowo, odpowiednio zaprojektowane ogrodzenia, pozostawiajace przestrzen pod nimi, moga
stanowi¢ barier¢ ochronng przed duzymi drapieznymi ssakami, co zwigksza bezpieczenstwo ptakow.

Farma, w poréwnaniu z tradycyjnymi terenami rolniczymi, moze oferowac spokojniejsze warunki dla
ptakoéw, dzieki minimalizacji zakldcen, takich jak hatas 1 ruch ludzi. To sprawia, ze jest to obszar
sprzyjajacy odpoczynkowi oraz zerowaniu, szczegolnie w trakcie migracji. Oprécz tego, w dluzszej
perspektywie, obszary pokryte panelami stonecznymi moga sprzyja¢ bior6znorodnosci, stwarzajac
nowe siedliska dla innych organizmow, takich jak owady, co z kolei przyciaga ptaki drapiezne i inne
gatunki.

Przy odpowiednim zarzadzaniu i monitoringach, farma fotowoltaiczna moze wigc nie tylko
przyczynia¢ si¢ do produkcji zielonej energii, ale takze wspiera¢ lokalng faung, w tym ptaki
wedrowne, w ich naturalnych cyklach migracyjnych i siedliskowych.

5.10 Oddzialywanie na zabytki i dziedzictwo kulturowe

Na obszarze planowanej inwestycji znajduja si¢ trzy stanowiska o funkcji gospodarczej, wpisane
do ewidencji zabytkoéw pod numerami PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.76473;
PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.76983; PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.77032. Obiekt ten podlega
ochronie, jednakze teren, na ktorym jest zlokalizowany, jest regularnie uzytkowany przez cztowieka
w ramach dzialalno$ci rolniczej, co obejmuje m.in. wykonywanie prac ziemnych. W zwigzku z tym
wpltyw cztowieka na ten obszar jest nieustanny i zwigzany z istniejagcym uzytkowaniem terenu.
Planowana inwestycja, jaka jest budowa farmy fotowoltaicznej, nie zaktada ingerencji bezposrednio
w stanowisko zabytkowe, jednak w przypadku zabudowy w strefie ochronnej, inwestor zobowiazuje
si¢ do uzyskania niezbg¢dnej zgody od odpowiedniego konserwatora zabytkow. Przed rozpoczgciem
prac zostang przeprowadzone odpowiednie konsultacje z organami ochrony zabytkow w celu
upewnienia si¢, ze inwestycja nie naruszy integralnosci ani wartos$ci historycznej stanowiska.
Dodatkowo, jesli bedzie to wymagane, inwestor zastosuje si¢ do wytycznych konserwatorskich oraz
wdrozy $rodki minimalizujace ewentualny wptyw na dziedzictwo kulturowe, takie jak prace ziemne
prowadzone pod nadzorem archeologicznym lub wprowadzenie ograniczen w niektorych obszarach.
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Rysunek 20 Stanowiska archeologiczne na planowanym obszarze inwestycji

Zwazywszy, ze W zwigzku z rozwojem inwestycji cata powierzchnia przeznaczona pod inwestycje
ulegta zmianie. Cala powierzchnia przeznaczona pod inwestycje bedzie wynosita do 22,35 ha. Na
ponizszej mapie przedstawiono lokalizacje stanowisk archeologicznych zlokalizowanych na obszarze
inwestycji:
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Mapa 5 Lokalizacja stanowisk archeologicznych na terenie inwestycji

Na terenie przeznaczonym pod lokalizacje elektrowni slonecznej znajduja si¢ dwa stanowiska
archeologiczne: PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.76983 oraz PL.1.9.ZIPOZ.NID E 26 AR.77032,
nalezace do obszaru AZP 083-068. Oba stanowiska sg wpisane do ewidencji zabytkow jako obiekty o
funkcji gospodarczej, datowane na epoke zelaza. Ich ogoélna funkcja zostata okreslona jako miejsce
produkcji, a szczegdtowa — jako dymiarki.

Lokalizacja stanowisk archeologicznych jest przyblizona, dlatego na etapie opracowywania
szczegblowego projektu zagospodarowania terenu zostanie ztozony wniosek
do Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow wraz z planowanym rozmieszczeniem inwestycji. Ma to
na celu uniknigcie kolizji oraz okreslenie wymogoéw, ktére nalezy speini¢, aby mozliwa byla
zabudowa obszaru wokot tych stanowisk.

5.11 Wplyw na zdrowie i Zycie czlowieka

Wplyw planowanej inwestycji, zarowno na etapie budowy, jak i eksploatacji czy tez likwidacji,
bedzie neutralny dla zdrowia i zycia ludzi. Ze wzgledu na niski poziom hatasu podczas realizacji oraz
fakt, ze prace beda prowadzone tylko w ciggu dnia, ucigzliwos¢ dla okolicznych mieszkancow bedzie
minimalna. Na etapie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie bedzie emitowa¢ szkodliwych substancji
ani hatasu, co sprawi, ze proces produkcji energii nie bedzie mial negatywnego wplywu na otoczenie.

W dtuzszej perspektywie inwestycja moze przynie$¢ pozytywne efekty dla zdrowia publicznego.
Dzi¢ki wykorzystaniu energii stonecznej zmniejszy si¢ zapotrzebowanie
na energi¢ pochodzaca z konwencjonalnych Zrodel, co wplynie na poprawe jakosci powietrza
poprzez redukcje emisji gazow 1 pytow zwigzanych ze spalaniem paliw kopalnych.

Chociaz brak jest precyzyjnych wytycznych dotyczacych oceny wplywu farm fotowoltaicznych na
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zdrowie, dostgpne dane literaturowe wskazuja, ze tego typu instalacje nie oddziatuja negatywnie na
warunki zycia ludzi. Ewentualne uciazliwosci, takie jak hatas maszyn podczas montazu paneli, sa
krotkotrwate. Sama eksploatacja systemu nie generuje zanieczyszczen, hatasu ani odpadéw, co
pozwala stwierdzi¢, ze nie wplynie negatywnie
na zdrowie 1 jako$¢ zycia mieszkancow.

5.12 Opis przewidywanych znaczacych oddzialywan planowanego przedsiewziecia
na Srodowisko obejmujacy bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane,
krotko-, Srednmio- i dlugotrwale, stale i chwilowe oddzialywania na Srodowisko
przyrodnicze, wynikajace z istnienia przedsiewziecia.

1. Oddziatywania bezposrednie

Bezposrednie oddziatywanie na $rodowisko begdzie mialo miejsce gtéwnie w fazie budowy farmy
fotowoltaicznej. Beda to krotkotrwate zmiany zwigzane z prowadzeniem prac ziemnych, ktore moga
wptywa¢ na lokalne siedliska oraz powodowa¢ tymczasowe zaklocenia akustyczne, emisje
niezorganizowang i pylenie. W celu zapewnienia wlasciwej ochrony fauny, w szczegodlnosci w
kontekscie zakonczenia okresu rozrodczego oraz przed rozpoczeciem sezonu zimowego 1 kolejnego
okresu rozrodczego, termin realizacji prac ziemnych zostanie dostosowany zgodnie z wytycznymi —
tj. prace te beda prowadzone wylacznie w okresie od polowy sierpnia do polowy pazdziernika. W
okresie eksploatacji instalacja nie emituje zanieczyszczen do atmosfery, wod ani gleby, co
minimalizuje negatywny wplyw na $rodowisko. Na etapie likwidacji inwestycja bedzie miata
podobny wplyw jak na etapie realizacji.

2. Oddziatywania posrednie

Posrednie oddziatywania inwestycji w fazie realizacji 1 likwidacji moga obejmowaé czasowe
oddziatywanie §rodkéw transportu oraz maszyn budowlanych w trakcie realizacji przedsigwzigcia.
Moze to powodowac¢ krotkotrwale zaktocenia akustyczne, pylenie oraz zwigkszony ruch drogowy w
bezposrednim sasiedztwie farmy.

W fazie eksploatacji pozytywnym posrednim efektem bedzie ograniczenie produkcji energii
z konwencjonalnych zrodet kopalnych, takich jak elektrownie weglowe, co przyczyni si¢
do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla oraz innych zanieczyszczen atmosferycznych.

3. Oddziatywania wtoérne

Wtorne oddzialywanie to potencjalne zmiany w ekosystemie zwigzane z dlugoterminowg
eksploatacja terenu. Farmy fotowoltaiczne, jako instalacje bezemisyjne i nieo§wietlone, nie generuja
halasu ani zanieczyszczef, co sprzyja zrOwnowazonemu rozwojowi lokalnych ekosystemow. Dzigki
temu mozna spodziewaé si¢ stopniowego przywracania réwnowagi Srodowiskowej na terenie
inwestycji.

4. Oddziatywania skumulowane

Analizujac  skumulowane oddzialywanie planowanej farmy fotowoltaicznej o mocy do
32 MW, zlokalizowanej na dziatkach nr 143-172 oraz 174-175 w obrebie Dabrowa, potozonej
w otulinie Sierakowickiego Parku Krajobrazowego, uwzgledniono sgsiedztwo zaktadu firmy Inneco
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oraz planowanej farmy fotowoltaicznej o podobnej mocy w odlegtosci okoto 500 metréw. Ponizej
przedstawiono ocen¢ wptywu tych inwestycji na srodowisko:

Migracja zwierzat:

. Obszar inwestycji przecina droga powiatowa i sasiaduje z terenami zabudowanymi, co
naturalnie ogranicza migracj¢ duzych zwierzat. Dodatkowo, otaczajace pola o podobnym
wykorzystaniu rolniczym stanowig alternatywne siedliska dla fauny, co minimalizuje wplyw
inwestycji na migracje zwierzat.

. Planowane ogrodzenia z przeswitem od gruntu umozliwiag swobodne przemieszczanie si¢
malych zwierzat, takich jak ptazy, gady czy drobne ssaki, co dodatkowo redukuje potencjalne bariery
migracyjne.

Hatas:

. Etap budowy: Halas generowany podczas prac budowlanych bedzie mial charakter
krotkotrwaty 1 ograniczony do pory dziennej. Ze wzgledu na istniejace zrodta hatasu, takie jak ruch
drogowy na pobliskiej drodze powiatowej oraz dziatalno§¢ zaktadu Inneco, dodatkowy hatas
zwigzany z budowg farmy fotowoltaicznej nie powinien znaczaco wptynaé na otoczenie.

. Etap eksploatacji: Farma fotowoltaiczna podczas eksploatacji generuje minimalny halas,
gléwnie zwigzany z pracg inwerterow i transformatorow. Urzadzenia te beda umieszczone w
prefabrykowanych stacjach kontenerowych, co zapewni dodatkowe wytlumienie dzwigkow. W
zwigzku z tym, skumulowany hatas z obu farm fotowoltaicznych oraz zaktadu Inneco nie powinien
przekracza¢ dopuszczalnych norm i nie bedzie ucigzliwy dla okolicznych mieszkancow.

Pole elektromagnetyczne (PEM):

. Farmy fotowoltaiczne generuja pole elektromagnetyczne gldownie w wyniku pracy inwerterow
oraz linii przesylowych. Jednakze poziom promieniowania elektromagnetycznego nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych w srodowisku,
co potwierdzajg analizy przeprowadzone dla podobnych inwestycji.

. W zwiazku z tym, skumulowane oddziatywanie PEM z obu farm fotowoltaicznych oraz
zaktadu Inneco nie stanowi zagrozenia dla zdrowia ludzi ani Srodowiska.

Biorac pod uwage powyzsze analizy, skumulowane oddzialywanie planowanej farmy
fotowoltaicznej, sgsiedniej farmy oraz zakladu Inneco na migracje zwierzat, poziom hatasu
1 pole elektromagnetyczne nie bedzie znaczace. Inwestycja zostala zaprojektowana
z uwzglednieniem istniejacych  uwarunkowan S$rodowiskowych 1  infrastrukturalnych,
co minimalizuje jej potencjalny negatywny wplyw na otoczenie.

5. Oddziatywania krotkotrwate

Krotkotrwate oddzialywania beda wystgpowaé glownie w fazie budowy oraz likwidacji 1 begda
zwigzane z emisjg hatasu, pyleniem, zwiekszonym ruchem maszyn oraz potencjalnym zagrozeniem
dla lokalnych siedlisk. Po zakonczeniu budowy te oddziatywania ulegng wyeliminowaniu.

6. Oddziatywania $rednio- i dtugoterminowe

Srednio- i dtugoterminowe oddziatywania beda gltoéwnie zwiazane z uzytkowaniem farmy jako

instalacji produkujacej czysta energi¢. W tym kontek$cie oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze
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bedzie pozytywne, dzigki ograniczeniu emisji CO2 i promowaniu energii odnawialne;.

Funkcjonowanie farmy fotowoltaicznej przyniesie pozytywne skutki dla srodowiska, w tym przede
wszystkim  redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz ograniczenie zapotrzebowania
na energi¢ z konwencjonalnych zrodet opartych na paliwach kopalnych. Farma bedzie takze miata
korzystny wptyw na lokalng gospodarke. Dzigki wptywom z podatkéw od nieruchomosci oraz optat
zwigzanych z funkcjonowaniem farmy, gmina bedzie miata dodatkowe dochody, ktore moga zostac
przeznaczone na rozwoj lokalnej infrastruktury i1 ustug spotecznych.

Dhugoterminowo, pozytywny wptyw na jakos$¢ powietrza oraz proekologiczny charakter inwestycji
przeloza si¢ na lepsze warunki zycia w regionie, a takze wspomoga walke
ze zmianami klimatycznymi.

7. Oddziatywania stale

Farma fotowoltaiczna bedzie pracowac przez okoto 25-30 lat, po czym zostanie zdemontowana, a
teren  przywrocony do  stanu  pierwotnego lub  wykorzystany na inne cele.
W okresie eksploatacji farma bedzie miala staly, pozytywny wpltyw na Srodowisko poprzez
generowanie ,.czystej” energii, co zredukuje emisj¢ szkodliwych substancji do atmosfery
1 ograniczy zuzycie paliw kopalnych. Warto rowniez podkresli¢ stale korzysci dla budzetu gminy,
wynikajace z podatkow od nieruchomosci i dziatalnosci inwestycji. Dodatkowe dochody z podatkow
beda regularnie wptywaé przez caly okres dziatania farmy, wspierajac lokalne inwestycje i rozwoj
infrastruktury.

Pod katem wpltywu na otoczenie, farmy fotowoltaiczne nie generuja hatasu ani emisji substancji
szkodliwych, dzigki czemu ich oddzialywanie na lokalng spoleczno$¢ i1 Srodowisko naturalne
ogranicza si¢ gtownie do wizualnej obecnos$ci paneli oraz zabezpieczonego terenu inwestycji.

8. Oddziatywania chwilowe

Chwilowe oddziatywania beda wystepowaé glownie w fazie budowy, a takze likwidacji 1 bedg miaty
charakter krotkotrwaty. Obejmuja one emisje halasu, pylenie, zwigkszong aktywno$¢ maszyn
budowlanych i ludzi.

Wszystkie przewidywane oddzialywania na S$rodowisko, zaro6wno te krotkotrwate, jak
1 dlugoterminowe, s3a ograniczone i moga by¢ skutecznie minimalizowane poprzez zastosowanie
odpowiednich dziatan zapobiegawczych oraz S$rodkow zarzadzania ryzykiem s$rodowiskowym.
Inwestycja przyniesie dlugofalowe korzysci w postaci produkcji energii odnawialnej i pozytywnego
wplywu na klimat.

5.13 Oddzialywania skumulowane

Planowana inwestycja w obrebie Dabrowa w gminie Pawléw zlokalizowana jest w poblizu obszaru,
w ktérym inwestor planuje dodatkowa farme¢ fotowoltaiczng, oddalong o okoto 250 m na potnocny
zachdd. Ta odleglo$¢ moze si¢ zmienié, jesli warunki przylaczeniowe uzyskane od zaktadu
energetycznego okazg si¢ mniej korzystne niz zakladano, co moze wymusi¢ zmniejszenie
powierzchni nowej inwestycji.
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Funkcjonowanie farm fotowoltaicznych nie wiaze si¢ z emisja zanieczyszczen do srodowiska, a ich
oddziatywanie ogranicza si¢ do granic dziatek inwestycyjnych. Dlatego nie przewiduje si¢
skumulowanych efektow negatywnych w wyniku realizacji przedmiotowej inwestycji
i planowanej farmy.

Dodatkowo, farmy nie tworza zwartej linii zabudowy, co zapobiega negatywnym skutkom dla
korytarzy ekologicznych i migracji matych zwierzat, ktore moga swobodnie porusza¢ si¢ w ich
otoczeniu. Z uwagi na bezemisyjny charakter instalacji oraz ich nieo$wietlong i bezobstugowa
konstrukcj¢, nie wplyna one negatywnie na zycie ludzi i zwierzat. Oddzialywanie na lokalne
spolecznosci jest minimalne, poniewaz instalacje nie generujg halasu ani promieniowania
elektromagnetycznego, co ogranicza wptyw do obszaru ogrodzenia farmy.

Dhugofalowe efekty dziatania farm fotowoltaicznych przyczynig si¢ do poprawy jako$ci powietrza i
redukcji efektu cieplarnianego. Z tego wzgledu, inwestycje te beda miaty jedynie pozytywny wplyw
na S$rodowisko, co pozwala na wykluczenie jakichkolwiek negatywnych oddziatywan
skumulowanych.

5.14 Oddzialywania transgraniczne

Potencjalne oddzialywanie planowanej inwestycji ogranicza si¢ do obszaru na ktérym bedzie
zlokalizowana inwestycja. Ponadto, z uwagi na \odleglto$¢ do najblizszej granicy, ktéra wynosi okoto
170 km, nie przewiduje si¢ wystapienia oddziatywan transgranicznych.

5.15 Propozycja monitoringu planowanego przedsi¢wzigcia na etapie realizacji i
likwidacji

Etap realizacji

W trakcie realizacji planowanej inwestycji, monitoring oddzialywan bedzie obejmowat nastepujace
dziatania:

1. Wszelkie odpady powstate w trakcie budowy beda rejestrowane zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach, aby zapewni¢ ich wlasciwe zarzadzanie i minimalizacj¢ wplywu na §rodowisko.

2. Bedzie monitorowany sposob skladowania i przechowywania materiatbw budowlanych, aby
zapobiec ich niekontrolowanemu wydostawaniu si¢ do otoczenia.

3. Prace budowlane beda prowadzone w zgodzie z obowigzujagcym prawem krajowym, normami
polskimi oraz wytycznymi dotyczacymi bezpieczenstwa 1 higieny pracy (BHP).

Biorac pod uwagg krotkotrwaty charakter prac budowlanych oraz minimalny wplyw na $rodowisko,
nie przewiduje si¢ potrzeby wprowadzenia bardziej szczegotowego monitoringu oddziatywan w tym
etapie.
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Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji farmy fotowoltaicznej nie przewiduje si¢ przeprowadzania monitoringu
srodowiskowego. Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, inwestor nie ma zobowigzania do
monitorowania w zakresie:

- emisji substancji do powietrza,

- emisji hatasu,

- ilosci 1 jako$ci powstajacych Sciekow,
- ilosci pobieranej wody.

Nie planuje si¢ rowniez monitorowania jakosci gruntow i wod gruntowych, ani poziomdéw pol
elektromagnetycznych w otoczeniu. W zwigzku z rodzajem i charakterem inwestycji oraz przyjetymi
dzialaniami mitygujacymi, nie oczekuje si¢ negatywnego oddzialywania na pobliskie obszary
chronione.

Aby zminimalizowa¢ zaktocenia w migracji zwierzat, przewidziano ogrodzenie farmy z
zachowaniem przerwy od poziomu gruntu, co pozwoli na swobodne przechodzenie matych zwierzat.

Dodatkowo, na etapie ecksploatacji lokalny dystrybutor energii elektrycznej oraz krajowa
dyspozytornia mocy beda prowadzi¢ monitoring pracy instalacji. W celu ochrony obiektu przed
aktami wandalizmu lub kradzieza, przewiduje si¢ takze monitoring wizyjny farmy fotowoltaiczne;.

5.16 Dzialania, rozwigzania majace na celu ograniczenie ryzyka wystapienia
awarii.

W celu ograniczenia ryzyka wystapienia awarii na farmie fotowoltaicznej planuje si¢ wdrozenie
nastepujacych dzialan prewencyjnych:

l. Regularna konserwacja i przeglady — Kluczowe systemy, takie jak panele fotowoltaiczne,
inwertery oraz stacje transformatorowe, potencjalnie zastosowane magazyny energii beda regularnie
poddawane przegladom, co zminimalizuje ryzyko awarii wynikajacych z zuzycia lub uszkodzen.

2. Monitorowanie — Zdalny, calodobowy monitoring parametréw technicznych 1 wydajnosci
farmy umozliwi szybkie wykrycie potencjalnych usterek. W razie awarii natychmiast podejmowane
beda dziatania naprawcze.

3. Szkolenie personelu — Osoby odpowiedzialne za monitorowanie 1 konserwacj¢ farmy beda
odpowiednio przeszkolone w zakresie zasad bezpieczenstwa, postgpowania w razie awarii oraz
obstugi technicznej instalacji.

4. Systemy przeciwpozarowe — W przypadku awarii transformatorow przewiduje si¢
stosowanie systemOw detekcji wzrostu temperatury oraz automatycznych systemow gasniczych.
Transformatory oraz inne kluczowe elementy beda umieszczone w stacjach kontenerach
ogniotrwatych, co zminimalizuje ryzyko pozaru. Jesli stacja transformatorowa bedzie oparta na oleju,
zostanie wyposazona w mis¢ o pojemnosci 110% objetosci oleju, co umozliwi zatrzymanie oleju oraz
wody z potencjalnej akcji gasnicze;j.
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5. Zabezpieczenia przed zagrozeniami atmosferycznymi — Instalacja zostanie zabezpieczona
przed ekstremalnymi warunkami pogodowymi, takimi jak silne wiatry czy burze, poprzez
zastosowanie wzmocnionych konstrukcji.

6. Zarzadzanie ryzykiem wycieku substancji niebezpiecznych — W przypadku wystapienia
wycieku oleju z transformatora, zastosowane $rodki ochronne, takie jak misa olejowa o pojemnosci
minimum  110%, szczelne komory transformatorow, zabezpiecza $rodowisko  przed
zanieczyszczeniami.

Farma fotowoltaiczna, jako obiekt nieprzemystowy, nie jest zaliczana do zaktadow o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowej zgodnie z przepisami ustawy Prawo ochrony srodowiska.

W przypadku farmy fotowoltaicznej istnieje rowniez mozliwos$¢ zastosowania magazynu energii, co
stanowi dodatkowy element wymagajacy zabezpieczen. Dziatania majace na celu ograniczenie
ryzyka awarii w odniesieniu do magazyndw energii obejmuja:

. Zastosowanie konteneréw ogniotrwalych — Magazyny energii beda umieszczane
w stalowych, ogniotrwatych kontenerach wyposazonych w systemy detekcji awarii baterii oraz
automatyczne systemy gasnicze, podobne jak w przypadku stacji transformatorowych.

. Zabezpieczenia przeciwpozarowe — Kazdy magazyn energii bedzie wyposazony w systemy
detekcji wzrostu temperatury, a w przypadku wykrycia zagrozenia, system gasniczy automatycznie
uruchomi proces gaszenia pozaru. Wngtrze konteneréw bedzie podzielone na ognioodporne komory,
co zapewni dodatkowe zabezpieczenia.

. Kontrola ryzyka wybuchu — Ochrona przeciwpozarowa obejmuje budowg oddzielnych,
ognioodpornych komor dla wszystkich urzadzen zagrozonych zaptonem, takich jak inwertery i
moduly bateryjne.

. System monitorowania — Calodobowy monitoring pozwoli na biezace $ledzenie stanu
magazynow energii i szybkie podjgcie dziatan w razie wystapienia nieprawidlowosci.

Zastosowanie tych rozwigzan sprawia, ze ryzyko awarii magazynu energii, a co za tym idzie —
ryzyko pozaru lub innej awarii — zostaje znaczgco zminimalizowane.

5.17 Trudnosci wynikajace z niedostatkow technicznych lub luk we wspolczesnej
wiedzy, na ktore napotkano, opracowujac raport

Podczas opracowywania raportu dotyczacego farmy fotowoltaicznej nie stwierdzono istotnych
trudnosci technicznych ani brakow w wiedzy. Wysoka dojrzatos¢ technologii fotowoltaiczne;j
umozliwita szczegdtowy analize oddziatywan na srodowisko oraz metod ich minimalizacji.

Niemniej jednak pojawity si¢ trudnosci zwigzane ze zmieniajagcymi si¢ przepisami prawnymi oraz
brakiem szczegotowych informacji od producentéw dotyczacych wplywu na srodowisko, takich jak
hatas czy promieniowanie, co dodatkowo komplikowato ocene przedsigwzigcia.

5.18 Analiza mozliwych konfliktow spolecznych

W analizie potencjalnych konfliktow spotecznych dotyczacych planowanej farmy fotowoltaicznej na
terenach gminy Pawloéw, kluczowym elementem jest fakt, Zze grunty pod inwestycje zostaly
wydzierzawione dobrowolnie przez okolicznych mieszkancow. Cho¢ decyzja ta wskazuje na ogdlng
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akceptacje¢ projektu przez wlascicieli gruntéw, istnieje mozliwos$¢, ze osoby, ktore nie zdecydowaty
si¢ na dzierzawe, moga odczuwaé pewna marginalizacje. Wazne jest, aby uwzgledni¢ ich glos i
zadba¢ o transparentnos$¢ calego procesu.

Brak wczes$niejszych konsultacji spotecznych moze by¢ istotnym zrodtem potencjalnych konfliktow.
Lokalna spotecznos¢, niezaangazowana na wczesnym etapie inwestycji, moze wykazywac nieufnos¢
lub sprzeciw wobec przedsigwzigcia. W tej sytuacji rekomenduje si¢ zorganizowanie spotkan
informacyjnych, ktére wyjasnig mieszkancom szczegdty inwestycji oraz korzysci, jakie przyniesie,
takie jak znaczne wplywy podatkowe do budzetu gminy. Srodki te mogg zosta¢ przeznaczone na
lokalne projekty rozwojowe, poprawe infrastruktury czy ustugi publiczne, co pomoze zlagodzi¢
obawy dotyczace braku bezposrednich miejsc pracy.

Cho¢ farma nie stworzy nowych stanowisk pracy, co moze budzi¢ rozczarowanie wsrdd czesci
mieszkancow, podkreslenie  dlugoterminowych  korzysci  ekonomicznych, wynikajacych
z podatkow 1 wzrostu dochodow gminy, moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia obaw.

Z perspektywy ochrony $rodowiska i dziedzictwa kulturowego, inwestycja znajduje si¢ na obszarze
chronionego krajobrazu oraz korytarza ekologicznego, a dodatkowo w poblizu stanowiska
archeologicznego. Cho¢ te czynniki mogg wywotywac pewne obawy, istotnym jest, Ze teren ten byt
dotad intensywnie uzytkowany rolniczo, co zmniejsza ryzyko powaznych konfliktow zwigzanych z
ochrong przez lokalng spotecznos¢ tych stref.

Jednym z waznych aspektow, na ktdre nalezy zwroci¢ uwage, jest brak planu komunikacji
z mieszkancami. Przeprowadzenie dziatan informacyjnych, takich jak ulotki, spotkania
z mieszkancami czy prezentacje na temat korzysci srodowiskowych wynikajacych z budowy farmy
fotowoltaicznej, mogloby rozwia¢ watpliwosci lokalnej spotecznosci. Odpowiednia edukacja na
temat korzysci ekologicznych, takich jak zmniejszenie emisji zanieczyszczen oraz ograniczenie
wykorzystania paliw kopalnych, moze pozytywnie wplyna¢ na postrzeganie inwestycji.

Zarzadzanie ewentualnymi konfliktami spotecznymi bedzie wymagalo organizowania otwartych
konsultacji  oraz  transparentne  informowanie o  postgpach  inwestycji, zwlaszcza
w przypadku problemoéw, pomoze ztagodzi¢ ewentualne napigcia 1 zbudowaé zaufanie wsrdd
mieszkancow.

W analizie potencjalnych konfliktow spotecznych dotyczacych planowanej farmy fotowoltaicznej na
terenach gminy Pawldéw, kluczowym elementem jest fakt, Ze grunty pod inwestycj¢ zostaty
wydzierzawione dobrowolnie przez okolicznych mieszkancow. Cho¢ decyzja ta wskazuje na ogdlng
akceptacje projektu przez wiascicieli gruntow, istnieje mozliwos$¢, ze osoby, ktore nie zdecydowaty
si¢ na dzierzawg, moga odczuwaé pewna marginalizacj¢. Potencjalne konflikty spoteczne wokot
inwestycji moga wynika¢ z niewystarczajacej wiedzy lokalnych mieszkancoOw na temat planowane;j
farmy fotowoltaicznej. W takich przypadkach kluczowe jest odpowiednie informowanie spotecznosci
o technologii budowy oraz zasadach dziatania farmy PV. Edukacja w tym zakresie moze pomoc
zrozumie¢, jak wazng rol¢ odgrywa ta inwestycja w redukcji emisji gazdéw cieplarnianych i
zanieczyszczen powietrza, co ma bezposredni wplyw na poprawe klimatu i zdrowia publicznego.
Ponadto, w kontek$cie krajowego bezpieczenstwa energetycznego, zwigkszenie niezalezno$ci od
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paliw kopalnych i1 dywersyfikacja zrodet energii moze by¢ argumentem, ktéry przekona
mieszkancow do tej technologii.

Jednym z potencjalnych probleméw moze by¢ hatas podczas budowy, ktory mimo ze krotkotrwaty,
moze stanowi¢ pewng niedogodnos$¢. Wazne jest, aby informowac spolecznos¢ o planowanych
pracach 1 minimalizowa¢ ucigzliwos$ci, na przyktad poprzez ograniczenie godzin pracy do pory
dziennej. Dodatkowo, inwestycja moze wplywa¢ na subiektywne postrzeganie krajobrazu przez
mieszkancow pobliskich domow. Panele fotowoltaiczne, mimo ze nie stanowig duzej ingerencji w
teren, mogg by¢ postrzegane jako zmieniajace estetyke okolicy, co moze budzi¢ pewne zastrzezenia.

Aby unikna¢ potencjalnych konfliktow krajobrazowych, kluczowa bedzie skuteczna komunikacja ze
spolecznoscia. Inwestor powinien otwarcie przedstawia¢ mieszkancom szczegoty dotyczace projektu,
w tym parametry techniczne farmy, plan zagospodarowania terenu oraz dziatania majace na celu
ztagodzenie wplywu instalacji na krajobraz.

Konsultacje spoteczne stanowig rowniez kluczowy element w procesie oceny oddziatlywania
inwestycji na $rodowisko. Zgodnie z ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i1 jego
ochronie, spoteczenstwo ma prawo uczestniczy¢ w procesie decyzyjnym, zglaszaé uwagi
1 wnioski, ktéore moga wplyna¢ na ostateczny ksztatt inwestycji. Inwestor, w odpowiedzi
na potrzeby spotecznosci, powinien by¢ gotowy do organizowania bezposrednich spotkan
z mieszkancami, gdzie omowi szczegdty projektu, wyjasni zastosowane technologie oraz odpowie na
wszelkie pytania 1 watpliwosci. Dzigki temu mozliwe jest budowanie zaufania
1 minimalizowanie ryzyka konfliktow spotecznych.

W analizie potencjalnych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowang farma fotowoltaiczng na
terenach gminy Pawlow, kluczowa kwestig jest to, ze grunty pod inwestycje zostaty dobrowolnie
wydzierzawione przez okolicznych mieszkancow. Cho¢ decyzja
ta $wiadczy o ogdlnej akceptacji projektu przez wiascicieli gruntdéw, istnieje ryzyko, ze osoby, ktore
nie zdecydowaty si¢ na dzierzawg, moga czuc si¢ pomini¢te lub marginalizowane. Warto uwzglednic
ich glos i zadbac o transparentnos¢ catego procesu, aby zapobiec powstaniu ewentualnych napigc.

Brak weczesniejszych konsultacji spotecznych moze sta¢ si¢ gtownym Zrodlem konfliktow.
Mieszkancy, ktorzy nie byli zaangazowani na wczesnym etapie inwestycji, moga wykazywac
nieutnos¢ lub sprzeciw wobec planow budowy farmy PV. W zwigzku z tym rekomenduje si¢
inwestorowi organizowanie spotkan informacyjnych, ulotek, prezentacji ktére pozwola wyjasnié
mieszkancom szczeg6dly inwestycji oraz korzysci, jakie moga z niej wynika¢, np. znaczne wpltywy
podatkowe do budzetu gminy czy tez korzysci ekologicznych, jakie niesie ze soba farma PV.. Srodki
te moglyby by¢ wykorzystane na rozwdj lokalnej infrastruktury czy ustugi publiczne, co
zrekompensowatoby brak bezposrednich miejsc pracy, ktére inwestycja generuje. Edukacja o
redukcji emisji zanieczyszczen oraz ograniczeniu wykorzystania paliw kopalnych mogtaby
pozytywnie wptyna¢ na postrzeganie inwestycji.

Fakt, ze farma nie stworzy nowych miejsc pracy, moze by¢ zrdédtem niezadowolenia czes$ci
mieszkancow, jednak podkreslenie dlugoterminowych korzy$ci ekonomicznych, takich jak wzrost
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dochodéw gminy, moze pomoc w zmniejszeniu tych obaw. Warto tez informowaé spotecznos¢, ze
inwestycja przyczyni si¢ do ochrony srodowiska oraz ograniczenia zanieczyszczen.

Jednym z gléwnych potencjalnych problemow jest hatas podczas budowy. Cho¢ bedzie
on krotkotrwaty, moze stanowi¢ pewng niedogodnos$¢. Wazne jest zatem, aby inwestor informowat
mieszkancoOw o harmonogramie prac oraz podejmowal dzialania minimalizujgce ucigzliwosci, takie
jak ograniczenie godzin pracy do pory dziennej. Z drugiej strony, aspekty estetyczne, takie jak widok
rzedow paneli, moga by¢ subiektywnie odbierane jako ingerencja
w krajobraz. Dlatego tez inwestor powinien zadba¢ o przedstawienie dziatan, ktére zmniejsza ten
wplyw, np. wybdr neutralnej kolorystyki stacji transformatorowych czy magazynow,
nie wyrdzniajacy sie.

6 Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

,Budowa farmy fotowoltaicznej o0 mocy do 32 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna
— Starachowice I1”, planowana na dzialkach ewidencyjnych nr 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152/1, 152/2, 153, 154, 155/1, 155/2, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165,
166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 174, 175, 590 w obrgbie Dabrowa, gmina Pawléw, powiat
starachowicki, wojewddztwo $wigtokrzyskie.

Raport zostal opracowany na zlecenie inwestora na potrzeby uzyskania decyzji o §rodowiskowych
uwarunkowaniach. Obowigzek przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsigwzigcia na
srodowisko wynika z postanowienia Wojta Gminy Pawléw z dnia 10 lipca 2024 r.

Inwestycja polega na budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 32 MW (jednej lub kilku o tacznej
mocy nieprzekraczajacej 32 MW), ktorej celem jest produkcja energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego. Realizacja projektu przyczyni si¢ do zwiekszenia udziatlu odnawialnych zrodet energii i
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Teren inwestycji ma powierzchni¢ okoto 22,35 ha, z
czego do 21,4 ha zajmg panele fotowoltaiczne. Grunty te stanowig uzytki rolne niskich klas
bonitacyjnych (IV-VI), pastwiska 1 tgki. Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego obszar przeznaczony jest pod obiekty produkcyjne, sktady 1 magazyny.

Na terenie farmy znajda si¢ panele fotowoltaiczne o facznej mocy do 32 MW, konstrukcje wsporcze
o maksymalnej wysokosci do 5 m, do 220 inwerterow, do 22 stacji transformatorowych, do 32
magazynow energii, sie¢ kablowa nN i SN, instalacje teletechniczne, drogi wewnetrzne, place
manewrowe, ogrodzenie z bramami oraz system monitoringu. O$wietlenie terenu bedzie wylacznie
awaryjne, uruchamiane czujnikiem ruchu. Wyprodukowana energia zostanie przekazana do sieci
elektroenergetycznej na warunkach operatora.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie najmniejszej aktywnosci zwierzat lub pod nadzorem
przyrodniczym, wykopy nalezy zabezpiecza¢, a zaplecze budowy lokalizowaé z dala od terenow
lesnych 1 zadrzewionych. Drzewa i1 krzewy nieprzeznaczone do wycinki bedg chronione, a substancje
niebezpieczne 1 odpady magazynowane na utwardzonych i uszczelnionych powierzchniach. W czasie
budowy zabronione bg¢dzie prowadzenie prac w porze nocnej. W okresie eksploatacji teren farmy
bedzie utrzymywany jako tgka koszona lub wypasana, bez stosowania $rodkdéw chemicznych
ograniczajacych roslinnos¢. Koszenie bedzie prowadzone w sposdb umozliwiajacy zwierzetom
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ucieczke.

Zastosowane zostang panele z powloka antyrefleksyjng, posadowione w rzgdach z zachowaniem
odstepow. W fazie eksploatacji farma bedzie funkcjonowaé jako ekosystem lakowy, co pozwoli na
naturalne wsigkanie wod opadowych i roztopowych w grunt.

Ogrodzenie farmy bedzie miato przeswit u dolu o wysokosci co najmniej 20 cm, co pozwoli na
migracj¢ drobnych zwierzat. Obiekty kubaturowe, takie jak stacje transformatorowe czy magazyny
energii, bedg utrzymane w stonowanych barwach, dzigki czemu wkomponuja si¢ w krajobraz.

Na podstawie przeprowadzonej analizy, zaré6wno na etapie budowy, jak 1 eksploatacji, nie
zidentyfikowano znaczacych zagrozen dla elementdw S$rodowiska. Farma fotowoltaiczna jest
bezemisyjna i przyjazna dla $rodowiska, a jej wplyw na otoczenie, w tym mieszkancow, jest
minimalny. Poziomy hatasu beda miescity si¢ w dopuszczalnych normach, a farma nie bedzie
zrédtem emisji zanieczyszczen powietrza. Utrzymanie roslinnos$ci na terenie inwestycji sprzyjacé
bedzie retencji wod oraz tworzeniu siedlisk dla drobnych gatunkéow zwierzat. Po zakonczeniu
eksploatacji, planowanej na okres 25-30 lat. Po =zakonczeniu eksploatacji farma zostanie
zdemontowana, a teren przywrdcony do pierwotnego stanu. Odpady powstate podczas demontazu
zostang przekazane do wyspecjalizowanych firm zajmujacych sie recyklingiem lub innym
bezpiecznym zagospodarowaniem.

Realizacja inwestycji przyczyni si¢ do zwigkszenia udziatu energii wytwarzanej z odnawialnych
zrodet, co wpisuje si¢ w krajowe 1 unijne cele polityki klimatycznej. Produkcja energii elektrycznej z
promieniowania stonecznego pozwoli ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych 1 poprawié
bezpieczenstwo energetyczne regionu. Farma fotowoltaiczna Starachowice II stanowi
przedsiewziecie przyjazne Srodowisku, zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa oraz planem
zagospodarowania przestrzennego, przynoszac wymierne korzysci srodowiskowe 1 spoteczne.

Data oraz podpisy osob sporzadzajacych raport:

28.10.2025 1 oniiii
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